
บทที ่2 

ทฤษฎแีละงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

 ในการสร้างระบบการสืบคน้ประวติัทางการแพทยโ์ดยใช้เทคนิครู้จ าส าหรับหุ่นยนต์ดูแล

ผูสู้งอายุ ในบทความต่อไปน้ีจะกล่าวถึงความรู้พื้นฐานของเทคโนโลยีและเคร่ืองมือท่ีใช้ในการ

พฒันา ดงัต่อไปน้ี การตรวจจบัใบหน้า (Face Detection) วิธีการในการตรวจจบัใบหน้า, การรู้จ า

ใบหน้า (Face Recognition) การวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (Principle Component Analysis) 

Microsoft Cognitive Services  

 

การตรวจจับใบหน้า (Face Detection) 

 การตรวจจบัใบหน้า (Face Detection) คือ กระบวนการคน้หาใบหน้าของบุคคลจากภาพ

หรือวีดีโอหลังจากนั้นก็ท าการประมวลผลภาพใบหน้าท่ีได้ ส าหรับขั้นตอนถัดไปเพื่อให้ภาพ

ใบหนา้ท่ีตรวจจบัไดง่้ายต่อการจ าแนก และอลักอริทึมท่ีใชใ้นการตรวจจบัใบหนา้ในปัจจุบนัก็มีอยู่

ดว้ยกนัหลายวธีิซ่ึงอลัริทึมในการตรวจจบัใบหนา้ท่ีดีนั้น มีส่วนช่วยในการจ าแนกใบหนา้ไดแ้ม่นย  า

และรวดเร็วข้ึนเป็นอยา่งมาก 

 

วธีิการพืน้ฐานในการตรวจจับใบหน้า 

 วธีิการพื้นฐานในการตรวจจบัใบหนา้ในปัจจุบนัสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 4 กลุ่ม จ าแนกได้

ตามวธีิดงัน้ี 

 1. วิธีเชิงความรู้ (Knowledge-based methods) เป็นวิธีการพิจารณาความสัมพนัธ์ระหว่าง

ลกัษณะเด่นเฉพาะต่างๆบนใบหน้า ท่ีมีต าแหน่งและองค์ประกอบหลกัพื้นฐานตายตวับนใบหนา้ 

เ ช่นตัวอย่างงานวิจัยของ Yang and Huang (1994) [1]  ศึกษาวิ ธี เ ชิงความรู้แบบล าดับชั้ น 

(hierarchical) ซ่ึงพิจารณาแบ่งเป็น3 ล าดบัชั้น ดงัแสดงในภาพท่ี 2.1 
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ภาพที ่2.1 ขอบเขตการพิจารณาแต่ละล าดบัชั้น 

ท่ีมา : (http://kokzard.blogspot.com/2012/04/face-recognition-algorithm.html) 

 

ชั้นแรก พิจารณาหาต าแหน่งความน่าจะเป็นของใบหนา้โดยรวม ชั้นท่ี 2 พิจารณาโดยค่าฮิสโตแก

รม (histogram)ร่วมกบัการหาเส้นขอบ ชั้นท่ี 3 พิจารณาลกัษณะเด่นภายในของใบหน้าเช่น ความ

สมมาตรกนัของตาทั้ง 2 ขา้งต าแหน่งของจมูกและปากในแนวตั้งและแนวนอน 

 2. วิธีเชิงลกัษณะ (Feature-based methods) เป็นการใชอ้ลักอริทึมพิจารณาลกัษณะเด่นและ

โครง สร้าง ของใบหนา้ รวมทั้งความเปล่ียนแปลงขององคป์ระกอบต่างๆของภาพเช่น แสงเงา เช่น

ตวัอย่างงานวิจยัของ Chetverikov and Lerch (1993) [2] ใช้ความแตกต่างของแสงเงาและเส้นแนว

เป็นแบบจ าลองในการคน้หาใบหนา้ โดยแบบจ าลองนั้นประกอบดว้ยจุดความสวา่งนอ้ย (จุดมืด) 2 

จุดเพื่อแสดงดวงตาและจุดความสว่างมา (จุดอ่อน) 3 จุด เพื่อแสดงโหนกแก้มและจมูกแล้วหา

ความสัมพนัธ์ของระยะห่างและต าแหน่งของจุดต่างเพื่อคดัเลือกแบบหน้าท่ีเหมาะสม ระบบน้ีมี

ข้อจ ากัดอยู่ท่ีเม่ือแสงเงาของสภาวะแวดล้อมเปล่ียนแปลงจะท าให้ประสิทธิภาพในการค้นหา

เปล่ียนไป 

 3. วิธี เทียบเคียงแผ่นแบบ (Template matching methods) เป็นการเปรียบเทียบภาพท่ี

ตอ้งการคน้หากบัโครงสร้างแบบจ าลองของใบหน้ามาตรฐาน โดยเก็บขอ้มูลความสัมพนัธ์อย่าง

อิสระของส่วนต่างๆ บนใบหน้าได้แก่โครงสร้างใบหน้า ตา จมูก และปาก ในท่าหน้าตรง

ตวัอย่างเช่น Sakai, Nagao and Fujibayashi, (1969) [3] เสนอโครงสร้างแบบจ าลองแผ่นแบบย่อย 

(Subtemplates model) โดยใชต้วักรองโซเบล (Sobel filter) หาเส้นขอบ เพื่อหาต าแหน่งความน่าจะ

เป็นของส่วนย่อยต่างๆบนใบหน้าท่ีสามารถเขา้กนัไดดี้ท่ีสุดกบัแบบจ าลองแผ่นแบบย่อยให้เป็น

ต าแหน่งของใบหนา้ท่ีตอ้งการ 

 4. วิธีเชิงลกัษณะปรากฏ (Appearance-based methods) เป็นการเปรียบเทียบภาพท่ีตอ้ง การ

คน้หากบัโครงสร้างแบบจ าลองของใบหนา้ท่ีท าการเรียนรู้และฝึกสอนให้ระบบจดจ าและน าความรู้

http://kokzard.blogspot.com/2012/04/face-recognition-algorithm.html
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ในฐานขอ้มูลมาใช้ในการพิจารณาโดยสามารถแบ่งย่อยไดห้ลายวิธีดว้ยกนัในท่ีน้ีจะท าการเสนอ

เพียงวธีิการท่ีไดรั้บความนิยมใชง้านกนัอยา่งกวา้งขวาง 2 วธีิดงัน้ี 

  4.1 วิธีหน้าลกัษณะเฉพาะ (Eigenface Methods) เป็นการวิเคราะห์องค์ประกอบ

พื้นฐานของใบหนา้  ดว้ยกระบวนการทางสถิติของใบหนา้ท่ีหลากหลาย โดยหนา้ลกัษณะเฉพาะคือ

เซตของเวกเตอร์ลกัษณะเฉพาะ (Eigen vector) ท่ีสามารถหาไดจ้ากเมทริกซ์ความแปรปรวน ร่วม

เก่ียว (Covariance matrix) สร้างเป็นแบบจ าลองของใบหน้าท่ีรวมเอาลกัษณะเด่นต่างๆของภาพ

ใบหนา้ตวัอยา่งมาร่วมกนัเพื่อหาค่าเฉพาะเจาะจงขององคป์ระกอบบนใบหนา้ ซ่ึงในแต่ละบุคคลจะ

เป็นค่าเฉพาะของบุคคลนั้น ดงัแสดงภาพท่ี 2.2 

 

 
ภาพที ่2.2 การกระจายตวัของขอ้มูลตวัอยา่ง 

ท่ีมา : (http://kokzard.blogspot.com/2012/04/face-recognition-algorithm.html) 

 

  4.2 โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks) เป็นการฝึกสอนโครงข่าย

ดว้ยโครงสร้างใบหนา้ท่ีมีความซบัซอ้น โดยท าการปรับค่าน ้าหนกัประสาทเพื่อใหค้่าความผดิพลาด

ก าลงัสองเฉล่ียมีค่าลดลง ความถูกตอ้งของโครงข่ายประสาทเทียมข้ึนกบัตวัอยา่งท่ีท าการฝึกสอน

จ านวนชั้นนิวรอนและจ านวนนิวรอนท่ีเหมาะสม ดงัแสดงในภาพท่ี 2.3 

http://kokzard.blogspot.com/2012/04/face-recognition-algorithm.html
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ภาพที ่2.3 ตวัอยา่งโครงข่ายประสาทเทียม 

ท่ีมา : (http://kokzard.blogspot.com/2012/04/face-recognition-algorithm.html) 

 

วธีิการตรวจจับใบหน้าของ Viola-Jones  

 Paul viola และ Michael J. Jones [4]ได้คิดคน้วิธีการหน่ึงท่ีใช้ในการตรวจจบัใบหน้าท่ีมี

ความสามารถในการประมวลผลไดร้วดเร็วและมีอตัราความถูกตอ้งในการตรวจหาสูง คือ Viola-

Jones method โดยเทคนิคการตรวจจบัใบหนา้ Viola-Jones  

 หลักการพื้นฐานของอัลกอรอทึมของ Viola-Jones คือ การน าภาพท่ีต้องการตรวจหา

ใบหนา้มาแบ่งเป็นภาพย่อย (Sub-window) จากนั้นภาพยอ่ยดงักล่าวจะถูกพิจารณาเป็นภาพอินพุต

ของกระบวนการตรวจหาใบหนา้ เทคนิคทัว่ไปในการตรวจหาใบหนา้จะท าการปรับขนาดของภาพ

อินพุตแตกต่างกนัหลาย ๆ ขนาด และใชต้วัตรวจจบั (Detector) ท่ีมีขนาดคงท่ีคน้หาวตัถุ ขอ้เสียของ

วิธีน้ี คือ ใช้เวลาในการค านวณไม่คงท่ี แลว้ Viola-Jones จึงไดเ้สนอวิธีใหม่โดยใช้การปรับขนาด

ตวัตรวจบัแทนการปรับขนาดรูปภาพอินพุต และใชต้วัตรวจจบัท าการตรวจจบัใบหนา้หลายๆรอบ 

แต่ละรอบใช้ขนาดตวัตรวจจบัท่ีแตกต่างกัน ซ่ึงเม่ือท าการเปรียบเทียบกบัวิธีเดิมพบว่าใช้เวลา

ค านวณไม่แตกต่างกนัมากหนัก ดงันั้น Viola-Jonesได้คิดคน้ตวัตรวจหาท่ีใช้จ  านวนคร้ังในการ

ค านวณคงท่ีแมจ้ะมีขนาดของภาพแตกต่างกนั โดยตวัตรวจหาดงักล่าวน้ีสร้างข้ึนโดยใช้ features 

ของ Haar wavelets และ Integral Image 

http://kokzard.blogspot.com/2012/04/face-recognition-algorithm.html
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ภาพที ่2.4 Examples of the Haar features 

ท่ีมา : (https://software.intel.com/en-us/node/504530) 

 

 
ภาพที ่2.5 The Integral Image 

ท่ีมา : (https://software.intel.com/en-us/node/504530) 

 

การรู้จ าใบหน้า (Face Recognition) 

 การรู้จ าใบหนา้ (Face Recognition) คือ กระบวนการท่ีไดน้ าภาพใบหนา้ท่ีตรวจจบัไดแ้ละ

ประมวลผลแลว้จากขั้นตอนการตรวจจบัใบหนา้มาเปรียบเทียบกบัฐานขอ้มูลของใบหนา้เพื่อระบุ

วา่ใบหนา้ท่ีตรวจจบัไดต้รงกบับุคคลใด  

 

การวเิคราะห์องค์ประกอบหลกั (Principle Component Analysis) 

 การวิเคราะห์องคป์ระกอบหลกัหรือ PCA [5] เป็นวิธีทางสถิติท่ีใชส้ร้างเมตริกซ์ของความ

แปรปรวนร่วม (Covariance Matrix) จากขอ้มูลภาพ โดยจะถูกน าไปใช้ในการสร้างภาพใบหน้า

ไอเกน (Eigen faces) แสดงดงัภาพท่ี 2.6  

https://software.intel.com/en-us/node/504530
https://software.intel.com/en-us/node/504530
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ภาพที ่2.6 การแปลงภาพในรูปภาพในรูปแบบเมตริกซ์ไปเป็นภาพในรูปแบบเวกเตอร์ภาพใน

รูปแบบเมตริกขนาด N2xM 

ท่ีมา : (https://wikimedia.org/api/rest_v1/media/math/render/svg/) 

 

 โดยขอ้มูลภาพใบหนา้ขนาด NxN พิกเซล จะถูกแปลงให้อยูใ่นรูปแบบของเวกเตอร์ 1 มิติ 

ขนาด N2x1 และสร้างเป็นเมตริกซ์จนถึงเวกเตอร์ของชุดขอ้มูลท่ี m จะเป็นคอลมัน์ท่ี m ของเมตริกซ์ 

ดงันั้นจะได้เมตริกซ์ A ท่ีมีมิติ n x m โดยท่ี m หมายถึง ขอ้มูลภาพท่ี m ละ n หมายถึงมิติของชุด

ข้อมูลนั้ นๆ และสร้างเมตริกซ์ของความแปรปรวนร่วม (Covariance Matrix) จากข้อมูลภาพ 

ค านวณหาค่าไอเกนเวคเตอร์ (v) และค่าไอเกน (μ) ของเมตริกซ์ความแปรปรวนร่วมสร้างเป็นภาพ

ใบหนา้ไอเกนข้ึนมา 

 

การเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) 

 เป็นสาขาหน่ึงของปัญญาประดิษฐ์ท่ีพฒันามาจากการศึกษาการรู้จ าแบบ เก่ียวข้องกบั

การศึกษาและการสร้างอลักอริทึมท่ีสามารถเรียนรู้ขอ้มูลและท านายขอ้มูลได้ อลักอริทึมนั้นจะ

ท างานโดยอาศยัโมเดลท่ีสร้างมาจากชุดข้อมูลตัวอย่างขาเข้าเพื่อการท านายหรือตัดสินใจใน

ภายหลงั แทนท่ีจะท างานตามล าดบัของค าสั่งโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 วิธีการเรียนรู้ท่ีใช้เป็นการเรียนรู้ด้วยความคล้าย (similarity and metric learning) ในการ

เรียนรู้ดว้ยความคลา้ยนั้น เคร่ืองจะมีตวัอยา่งของคู่ท่ีถูกมองวา่คลา้ยมากและคู่ท่ีถูกมองวา่คลา้ยน้อย 

เคร่ืองจะตอ้งหาฟังก์ชนัความคลา้ยออกมาท่ีสามารถท านายไดว้า่วตัถุใหม่นั้นมีความคลา้ยมากนอ้ย

เพียงใด มกัใชใ้นระบบแนะน า (Recommendation System) 

 

 

 

https://wikimedia.org/api/rest_v1/media/math/render/svg/
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ไมโครซอฟต์คอนนิทฟิเซอร์วสิ (Microsoft Cognitive Services) 

 เฟซทเอพีไอ (Face API) สามารถตรวจจบัใบหนา้ไดถึ้ง 64 หนา้คนท่ีมีความเท่ียงตรงสูงท่ี

หนัหนา้เขา้หาต าแหน่งในภาพ และภาพสามารถระบุไดโ้ดยไฟล์รูปภาพหรือ ยอูาร์แอล (URL) การ

แสดงผลรูปกรอบส่ีเหล่ียมบนใบหนา้ เพื่อแจง้ใหท้ราบวา่มีการหนัหนา้เขา้หาต าแหน่งในภาพจะถูก

ส่งกลบัมาพร้อมกบัแต่ละใบหนา้ท่ีตรวจพบ อีกทางเลือกหน่ึงคือใหก้ารตรวจจบัใบหนา้จะแยกเป็น

ชุดขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัใบหนา้เช่น ท่าทาง , เพศ , อาย ุ, ดวงตาและแวน่ตา  

 

 
ภาพที ่2.7 การตรวจจบัใบหนา้ของ Microsoft Cognitive Services 

ท่ีมา : (https://docs.microsoft.com/en-us/azure/cognitive-services/face/images/face.detection.jpg) 

 

 การใชจ้ดจ าใบหนา้ มีการใชก้นัอยา่งแพร่หลายในหลายสถานการณ์ รวมถึงการรักษาความ

ปลอดภยัท่ีมีอยู่ตามธรรมชาติ , อินเตอร์เฟซผูใ้ช้ท่ีใชก้ารวิเคราะห์เน้ือหาภาพและการจดัการแอป

พลิเคชนับนมือถือ และการออกแบบหุ่นยนต์ มีฟังก์ชัน่ในการท างานอยู่ 4 แบบ ดงัน้ี การใช้การ

จดจ าใบหน้าจะมีฟังก์ชนัการตรวจสอบใบหน้า : ท าให้การคน้หาใบหน้าท่ีคลา้ยกนัและเห็นหนา้

การจดักลุ่มและการระบุตวัตนของบุคคลนั้นได ้

 1. การยนืยนัใบหนา้ (Face Verification) 

  การตรวจสอบความถูกต้องของ  Face API จะน ารูปใบหน้าท่ีจัดเก็บอยู่ใน

ฐานขอ้มูลกบัใบหนา้ท่ีตรวจพบ มาท าการตรวจสอบความถูกตอ้งหรือการตรวจสอบความถูกตอ้ง

จากท่ีหน่ึงไปยงัใบหนา้ท่ีตรวจพบวตัถุหน่ึงคน 
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 2. คน้หาใบหนา้ท่ีคลา้ยกนั (Finding Similar Face) 

  เป้าหมายท่ีระบุใบหน้าท่ีตรวจพบและการตั้งค่าของผูส้มคัรงานท่ีหันหน้าเขา้หา

เพื่อคน้หาดว้ยการให้บริการของเราพบวา่มีการตั้งค่าขนาดเล็กท่ีมีใบหนา้ท่ีมีลกัษณะคลา้ยกนัมาก

ท่ีสุดไปท่ีใบหน้าของช้ินงาน โหมดการท างานทั้ งสองให้ แม็ชเฟซ (matchFace) , แม็ชเฟซท

(matchPerson) และได้รับการสนับสนุนโหมดท่ีคล้ายกันใบหน้า แม็ชเพอร์ชัน (matchPerson) 

หลงัจากการน าตวับุคคลเดียวกนักบัเกณฑ์ขั้นต ่าท่ีไดม้าจากใบหน้า - ตรวจสอบโหมด แม็ชเฟซ 

(matchFace) จะละเวน้ค่าเกณฑ์ของบุคคลเดียวกนัท่ีไดรั้บและส่งกลบัดา้นบนใบหน้าของผูส้มคัร

งานท่ีคลา้ยกนั น าตวัอยา่งต่อไปน้ีให้ใบหน้าของกลุ่มบุคคลจะแสดงอยูใ่นรายการ ดงัแสดงภาพท่ี 

2.8 

 

 
ภาพที ่2.8 ภาพกลุ่มตวับุคคล 

ท่ีมา : (https://docs.microsoft.com/en-us/azure/cognitive-

services/face/images/facefindsimilar.candidates.jpg) 

 

 
ภาพที ่2.9 ใบหนา้ท่ีใชเ้ปรียบเทียบ 

ท่ีมา : (https://docs.microsoft.com/en-us/azure/cognitive-

services/face/images/facefindsimilar.queryface.jpg) 
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 จากภาพท่ี 2.9 ในการค้นหาใบหน้าท่ีคล้ายกันทั้ งหมด 4 โหมด แล้วแม็ชเพอร์ชัน 

(matchPerson) ส่ง ( a ) และ ( b ) ซ่ึงเป็นของบุคคลเดียวกนักบัใบหน้าท่ีสืบคน้โหมด แม็ชเฟซ 

(matchFace) ส่งกลบัค่า ( a ) ( b ) ( c ) และ ( d ) ใหต้รง 4 กลุ่มบุคคลแมว้า่ความคลา้ยกนัต ่า 

 3. การจดักลุ่มใบหนา้ (Face Grouping) 

  ไดรั้บการตั้งค่าอย่างใดอย่างหน่ึงของใบหน้าท่ีไม่รู้จกัใบหน้าท่ีจดักลุ่ม เฟซทเอ

พีไอ (Face API) โดยอตัโนมติัซ่ึงจะแบ่งเป็นหลายกลุ่มตามความคลา้ยกนั แต่ละกลุ่มเป็นกลุ่มยอ่ย

ของท่ีเหมาะสมท่ีแยกออกจากกนัท่ีไม่รู้จกัใบหนา้ท่ีตั้งค่าเดิมและมีใบหน้าท่ีคลา้ยกนั และใบหนา้

ทั้งหมดท่ีอยูใ่นกลุ่มเดียวกนัสามารถไดรั้บการพิจารณาวา่เป็นของบุคคลคนเดียวกบัออบเจกต ์

 4. การระบุใบหนา้ (Face Identification) 

  เฟซทเอพีไอ (Face API) ท่ีใบหนา้ท่ีสามารถใชใ้นการระบุตวับุคคลตามใบหนา้ท่ี

ตรวจพบและคนท่ีฐานขอ้มูล บุคคลท่ีไดรั้บการก าหนดให้เป็นกลุ่ม ซ่ึงจะตอ้งไดรั้บการสร้างข้ึนใน

การล่วงหนา้และสามารถแกไ้ขไดเ้ม่ือเวลาผา่นไป 

 

 
ภาพที ่2.10 ภาพกลุ่มบุคคลช่ือวา่ “เพื่อนของฉนั” 

ท่ีมา : (https://docs.microsoft.com/en-us/azure/cognitive-

services/face/images/person.group.clare.jpg) 
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  จากภาพท่ี 2.10 เป็นตวัอยา่งของกลุ่มบุคคลท่ีมีช่ือวา่ " เพื่อนของฉนั " แต่ละกลุ่ม

อาจมีไดถึ้ง 1,000 คนท่ีออบเจกต์ ในขณะเดียวกนัให้แต่ละบุคคลท่ีออบเจกต์สามารถมีหน่ึงหรือ

หลายใบหนา้ท่ีลงทะเบียนไว ้หลงัจากท่ีมีการสร้างกลุ่มบุคคลท่ีผา่นการฝึกอบรมและไดรั้บการระบุ

ตวัตนสามารถท าไดก้บักลุ่มและใบหน้าท่ีตรวจพบใหม่ หากใบหน้าท่ีถูกระบุว่าเป็นบุคคลท่ีออบ

เจกตใ์นกลุ่มบุคคลท่ีออบเจกตจ์ะถูกส่งคืน 

 

การสังเคราะห์เสียง (Text to Speech) 

 ซอฟตแ์วร์สังเคราะห์เสียง เป็นเทคโนโลยีท่ีสามารถสร้างเสียงค าพดู ไดต้ามความตอ้งการ 

ซ่ึงในการใช้งานส่วนใหญ่จะตอ้งใช้งานร่วมกบัเทคโนโลยีดา้นการประมวลผลภาษา (Language 

Processing Technology) ท าให้ได้เทคโนโลยีสังเคราะห์เสียงจากข้อความ ( Text-to-Speech 

Synthesis: TTS) ท่ีสามารถน าไปประยกุตใ์ชก้บัขอ้ความภาษาไทย เพื่อหาวธีิอ่านขอ้ความแลว้แปลง

ขอ้ความจากตวัหนงัสือภาษาไทยให้เป็นเสียงพูดภาษาไทย ซอฟตแ์วร์สังเคราะห์เสียงพดูภาษาไทย

คุณภาพสูงสามารถสังเคราะห์เสียงพูดภาษาไทยไดทุ้กค า เน่ืองจากมีส่วนวิเคราะห์ค าอ่านท่ีสามารถ

วิเคราะห์ไดแ้มแ้ต่ค าท่ีไม่เคยปรากฏในพจนานุกรม นอกจากน้ีผูใ้ช้สามารถเพิ่มค าเฉพาะเช่นช่ือ

บุคคล พร้อมทั้งก าหนดค าอ่านได้อย่างอิสระ เพื่อให้ซอฟต์แวร์สามารถแปลงข้อความมาเป็น

เสียงพดูไดต้รงกบัความตอ้งการของผูใ้ช ้ 

 

งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

 รุสล่ี สุทธวีร์กูล และ วิไลพร แซ่ล้ี (2554) กล่าววา่ การตรวจจบัใบหนา้ดว้ยวิธีการพื้นฐาน

ของการจ าลองรูปแบบ Haar-like ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั วิธีการน้ีไดถู้กน าเสนอเป็นคร้ังแรกโดย 

Viola-Jones ในปี 2001 วิธีการตรวจจบัใบหน้าของ Viola-Jones ประกอบดว้ย 3 ขั้นตอน คือ การ

ค านวณการจ าลองรูปแบบ Haar-like  ดว้ย Integral Image   การคน้หาการจ าลองรูปแบบ Haar-like 

ด้วย Adaboost   และการรวมตวัจ าแนกกลุ่มแบบต่อเรียง (Cascade Classifier) ซ่ึงในการใช้การ

จ าลองรูปแบบ Haar-like นั้นถือว่ามีความส าคญัต่อความแม่นย  าท่ีสุดเพราะเป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ใน

การดึงลกัษณะเด่นจากใบหนา้ 
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 นาย วิรัตน์ พรหมเมศ และ นายนพพณ เลิศชู วงศา (2558) กล่าววา่ ดว้ยเทคนิค Eigen face 

และการปรับเปล่ียนสภาวะแสง  เป็นการประมวลผลภาพใบหน้าบุคคล เพื่อใช้กบัระบบเปิดปิด

ประตูอตัโนมติั ระบบประกอบดว้ย computer และระบบฝังตวั raspberry pi raspberry pi ท าหน้าท่ี

เป็น client ท่ีติดต่อกบักล้องและส่งสัญญาณภาพจากกลอ้งไปยงัคอมพิวเตอร์รวมถึงส่งสัญญาณ

ควบคุมอุปกรณ์ต่างๆ  computer  ท าหนา้ท่ีเป็น server ประมวลผลขอ้มูลภาพท่ีมาจาก raspberry pi 


