
 
 

 

บทที ่4 
ผลการทดลอง 

 
จากงานวิจยัหาเส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุดของการหยิบสินคา้ตามใบสั่งในคลงัสินคา้ดว้ยเง่ือนไข

ระยะทางและน ้ าหนกั เพื่อทดสอบประสิทธิภาพการท างานของระบบไดท้ าการคน้หาเส้นทางจาก
จุดเร่ิมต้น A ไปยงัจุดปลายทาง H ทั้งหมดท่ีไม่ซ ้ ากัน 2 วิธีการ คือใช้ขั้นตอนวิธีของไดก์สตรา
ระบบเดิม และใชข้ั้นตอนวิธีของไดก์สตราระบบท่ีพฒันาข้ึนใหม่ โดยเลือกสินคา้จ านวน 3 รายการ
และสินคา้จ านวน 4 รายการ ไดผ้ลการวจิยัดงัต่อไปน้ี 
 
1. ตัวอย่างรายการใบส่ังซ้ือสินค้า 3 รายการการทดลองการใช้ขั้นตอนวิธีของไดก์สตราระบบเดิม
คร้ังที ่1 

ตวัอยา่งรายการใบสั่งซ้ือสินคา้ กรณีศึกษาสั่งซ้ือจ านวน 3 รายการไดแ้ก่ รหสัสินคา้ 10001 
ช่ือสินคา้ ก มีน ้าหนกั 10 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยูโ่ซน B, รหสัสินคา้ 10002 ช่ือสินคา้ ข มีน ้าหนกั 
5 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยูโ่ซน C, และรหสัสินคา้ 10003 ช่ือสินคา้ ค มีน ้าหนกั 8 kg สั่งซ้ือจ านวน 
1 ช้ิน อยูโ่ซน D ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 4.1 

 
ตารางที ่4.1 ตวัอยา่งรายการสินคา้ตามใบสั่งซ้ือสินคา้การทดลองการใชข้ั้นตอนวธีิของไดกส์ตรา
ระบบเดิมคร้ังท่ี 1 

รายการใบสั่งซ้ือสินคา้ 

รหสัสินคา้ ช่ือสินคา้ 
น ้าหนกั 

(kg) 
จ านวน โซน 

10001 ก 10 1 B 
10002 ข 5 1 C 
10003 ค 8 1 D 
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ผลการทดลองการใช้ขั้นตอนวธีิของไดก์สตราระบบเดิม 
ตารางที่ 4.2 พิจารณาเส้นทางระบบเดิมจ านวนสินคา้ 3 รายการการทดลองการใช้ขั้นตอนวิธีของ
ไดกส์ตราระบบเดิมคร้ังท่ี 1 

เส้นทาง ตน้ทาง ปลายทาง การเรียงล าดบั ระยะทาง พลงังาน (จูล) 

1 A H A > B > C > D > H 28 1196.82 
2 A H A > B > D > C > H 30 1069.29 
3 A H A > C > B > D > H 26 676.89 
4 A H A > C > D > B > H 28 1245.87 
5 A H A > D > B > C > H 24 784.8 
6 A H A > D > C > B > H 27 1030.05 

 
 จากตารางท่ี 4.2 กราฟท่ีก าหนดระบุระยะทางของเส้นทางทั้งหมดท่ีไม่ซ ้ ากนั โดยเร่ิมจาก
จุดเร่ิมตน้ท่ีจุด A และจุดปลายทางท่ีจุด H ซ่ึงจากการค านวณแลว้มีทั้งหมด 6 เส้นทางท่ีไม่ซ ้ ากนั 
เส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุดคือเส้นทางล าดับ 5 (A > D > B > C > H) มีระยะทางรวมอยู่ท่ี  24 เมตร ค่า
พลังงานรวมอยู่ท่ี   784.8 จูล สามารถจ าแนกค่าเส้นทางได้ดังน้ี  (A > D) ระยะทาง 5 เมตร              
(A > D > B) ระยะทาง 8 เมตร (A > D > B > C) ระยะทาง 12 เมตร และ (A > D > B > C > H) 
ระยะทาง 24 เมตร ค่าพลังงานสามารถจ าแนกได้ดังน้ี (A > D) พลังงาน 392.4 จูล (A > D > B) 
พลงังาน 686.7 จูล และ (A > D > B > C > H) พลงังาน 784.8 จูล 
 
2. ตัวอย่างรายการใบส่ังซ้ือสินค้า 3 รายการการทดลองการใช้ขั้นตอนวิธีของไดก์สตราระบบเดิม
คร้ังที ่2 

ตวัอยา่งรายการใบสั่งซ้ือสินคา้ กรณีศึกษาสั่งซ้ือจ านวน 3 รายการไดแ้ก่ รหสัสินคา้ 10002 
ช่ือสินคา้ ข มีน ้ าหนกั 5 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยูโ่ซน C, รหสัสินคา้ 10004 ช่ือสินคา้ ง มีน ้ าหนกั 
5 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยูโ่ซน E, และรหสัสินคา้ 10005 ช่ือสินคา้ จ มีน ้ าหนกั 3 kg สั่งซ้ือจ านวน 
1 ช้ิน อยูโ่ซน F ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 4.3 
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ตารางที ่4.3 ตวัอยา่งรายการสินคา้ตามใบสั่งซ้ือสินคา้การทดลองการใชข้ั้นตอนวธีิของไดกส์ตรา
ระบบเดิมคร้ังท่ี 2 

รายการใบสั่งซ้ือสินคา้ 

รหสัสินคา้ ช่ือสินคา้ 
น ้าหนกั 

(kg) 
จ านวน โซน 

10002 ข 5 1 C 
10004 ง 5 1 E 
10005 จ 3 1 F 

 
ผลการทดลองการใช้ขั้นตอนวธีิของไดก์สตราระบบเดิม 
ตารางที่ 4.4 พิจารณาเส้นทางระบบเดิมจ านวนสินคา้ 3 รายการการทดลองการใช้ขั้นตอนวิธีของ
ไดกส์ตราระบบเดิมคร้ังท่ี 2 
เส้นทาง ตน้ทาง ปลายทาง การเรียงล าดบั ระยะทาง พลงังาน (จูล) 

1 A H A > C > E > F > H 40 1177.2 
2 A H A > C > F > E > H 30 1981.62 
3 A H A > E > C > F > H 31 1854.09 
4 A H A > E > F > C > H 28 922.14 
5 A H A > F > C > E > H 32 1471.5 
6 A H A > F > E > C > H 33 784.8 

 
จากตารางท่ี 4.4 กราฟท่ีก าหนดระบุระยะทางของเส้นทางทั้งหมดท่ีไม่ซ ้ ากนั โดยเร่ิมจาก

จุดเร่ิมตน้ท่ีจุด A และจุดปลายทางท่ีจุด H ซ่ึงจากการค านวณแลว้มีทั้งหมด 6 เส้นทางท่ีไม่ซ ้ ากนั 
เส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุดคือเส้นทางล าดับ 4 (A > E > F > C > H) มีระยะทางรวมอยู่ท่ี  28 เมตร ค่า
พลังงานรวมอยู่ท่ี   922.14 จูล สามารถจ าแนกค่าเส้นทางได้ดังน้ี (A > E) ระยะทาง 5 เมตร,           
(A > E > F) ระยะทาง 12 เมตร, (A > E > F > C) ระยะทาง 16 เมตร และ (A > E > F > C > H) 
ระยะทาง 28 เมตร ค่าพลังงานสามารถจ าแนกได้ดังน้ี (A > E) พลังงาน 294.3 จูล (A > E > F) 
พลงังาน 627.84 จูล และ (A > E > F > C > H) พลงังาน 922.14  จูล 
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3. ตัวอย่างรายการใบส่ังซ้ือสินค้า 3 รายการการทดลองการใช้ขั้นตอนวิธีของไดก์สตราระบบเดิม
คร้ังที ่3 

ตวัอยา่งรายการใบสั่งซ้ือสินคา้ กรณีศึกษาสั่งซ้ือจ านวน 3 รายการไดแ้ก่ รหสัสินคา้ 10001 
ช่ือสินคา้ ก มีน ้าหนกั 10 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยูโ่ซน B, รหสัสินคา้ 10005 ช่ือสินคา้ จ มีน ้ าหนกั 
3 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยูโ่ซน F, และรหสัสินคา้ 10006 ช่ือสินคา้ ช มีน ้าหนกั 6 kg สั่งซ้ือจ านวน 
1 ช้ิน อยูโ่ซน G ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 4.5 
  
ตารางที ่4.5 ตวัอยา่งรายการสินคา้ตามใบสั่งซ้ือสินคา้การทดลองการใชข้ั้นตอนวธีิของไดกส์ตรา
ระบบเดิมคร้ังท่ี 3 

รายการใบสั่งซ้ือสินคา้ 

รหสัสินคา้ ช่ือสินคา้ 
น ้าหนกั 

(kg) 
จ านวน โซน 

10001 ก 10 1 B 

10005 จ 3 1 F 

10006 ช 6 1 G 
 
ผลการทดลองการใช้ขั้นตอนวธีิของไดก์สตราระบบเดิม 
ตารางที่ 4.6 พิจารณาเส้นทางระบบเดิมจ านวนสินคา้ 3 รายการการทดลองการใช้ขั้นตอนวิธีของ
ไดกส์ตราระบบเดิมคร้ังท่ี 3 
เส้นทาง ตน้ทาง ปลายทาง การเรียงล าดบั ระยะทาง พลงังาน (จูล) 

1 A H A > B > F > G > H 45 2168.01 
2 A H A > B > G > F > H 38 1883.52 
3 A H A > F > B > G > H 40 1687.32 
4 A H A > F > G > B > H 32 1187.01 
5 A H A > G > B > F > H 27 1304.73 
6 A H A > G > F > B > H 33 1500.93 
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จากตารางท่ี 4.6 กราฟท่ีก าหนดระบุระยะทางของเส้นทางทั้งหมดท่ีไม่ซ ้ ากนั โดยเร่ิมจาก
จุดเร่ิมตน้ท่ีจุด A และจุดปลายทางท่ีจุด H ซ่ึงจากการค านวณแลว้มีทั้งหมด 6 เส้นทางท่ีไม่ซ ้ ากนั 
เส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุดคือเส้นทางล าดับ 5 (A > G > B > F > H) มีระยะทางรวมอยู่ท่ี  27 เมตร ค่า
พลังงานรวมอยู่ท่ี   1304.73 จูล สามารถจ าแนกค่าเส้นทางได้ดังน้ี (A > G) ระยะทาง 12 เมตร        
(A > G > B) ระยะทาง 18 เมตร (A > G > B > F) ระยะทาง 22 เมตร และ (A > G > B > F > H) 
ระยะทาง 27 เมตร ค่าพลงังานสามารถจ าแนกได้ดังน้ี (A > G) พลงังาน 598.41 จูล (A > G > B) 
พลงังาน 1187.01 จูล และ (A > G > B > F > H) พลงังาน 1304.73 จูล 
 
4. ตัวอย่างรายการใบส่ังซ้ือสินค้า 4 รายการการทดลองการใช้ขั้นตอนวิธีของไดก์สตราระบบเดิม
คร้ังที ่1 

ตวัอยา่งรายการใบสั่งซ้ือสินคา้ กรณีศึกษาสั่งซ้ือจ านวน 4 รายการไดแ้ก่ รหสัสินคา้ 10001 
ช่ือสินคา้ ก มีน ้าหนกั 10 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยูโ่ซน B, รหสัสินคา้ 10002 ช่ือสินคา้ ข มีน ้าหนกั 
5 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยู่โซน C, รหัสสินคา้ 10003 ช่ือสินคา้ ค มีน ้ าหนกั 8 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 
ช้ิน อยูโ่ซน D ตามล าดบั และรหัสสินคา้ 10004 ช่ือสินคา้ ง มีน ้ าหนกั 5 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยู่
โซน E ตามล าดบัดงัตารางท่ี 4.7 
 
ตารางที ่4.7 ตวัอยา่งรายการสินคา้ตามใบสั่งซ้ือสินคา้การทดลองการใชข้ั้นตอนวธีิของไดกส์ตรา
ระบบเดิมคร้ังท่ี 1 

รายการใบสั่งซ้ือสินคา้ 

รหสัสินคา้ ช่ือสินคา้ 
น ้าหนกั 

(kg) 
จ านวน โซน 

10001 ก 10 1 B 
10002 ข 5 1 C 
10003 ค 8 1 D 
10004 ง 5 1 E 
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ผลการทดลองการใช้ขั้นตอนวธีิของไดก์สตราระบบเดิม 
ตารางที่ 4.8 พิจารณาเส้นทางระบบเดิมจ านวนสินคา้ 4 รายการการทดลองการใช้ขั้นตอนวิธีของ
ไดกส์ตราระบบเดิมคร้ังท่ี 1 
เส้นทาง ตน้ทาง ปลายทาง การเรียงล าดบั ระยะทาง พลงังาน (จูล) 

1 A H A > B > C > D > E > H 35 1589.22 
2 A H A > B > C > E > D > H 35 1314.54 
3 A H A > B > D > C > E > H 36 1265.49 
4 A H A > B > D > E > C > H 38 1216.44 
5 A H A > B > E > C > D > H 34 1736.37 
6 A H A > B > E > D > C > H 42 1903.14 
7 A H A > C > B > D > E > H 42 1069.29 
8 A H A > C > B > E > D > H 37 1510.74 
9 A H A > C > D > B > E > H 35 1687.32 

10 A H A > C > D > E > B > H 42 2226.87 
11 A H A > C > E > B > D > H 34 1559.79 
12 A H A > C > E > D > B > H 38 1363.59 
13 A H A > D > B > C > E > H 34 981 
14 A H A > D > B > E > C > H 41 1324.35 
15 A H A > D > C > B > E > H 37 1471.5 
16 A H A > D > C > E > B > H 38 1912.95 
17 A H A > D > E > B > C > H 36 1765.8 
18 A H A > D > E > C > B > H 39 1177.2 
19 A H A > E > B > C > D > H 37 1981.62 
20 A H A > E > B > D > C > H 39 1854.09 
21 A H A > E > C > B > D > H 40 922.14 
22 A H A > E > C > D > B > H 36 1491.12 
23 A H A > E > D > B > C > H 38 1314.54 
24 A H A > E > D > C > B > H 36 1559.79 
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จากตารางท่ี 4.8 กราฟท่ีก าหนดระบุระยะทางของเส้นทางทั้งหมดท่ีไม่ซ ้ ากนั โดยเร่ิมจาก
จุดเร่ิมตน้ท่ีจุด A และจุดปลายทางท่ีจุด H ซ่ึงจากการค านวณแลว้มีทั้งหมด 24 เส้นทางท่ีไม่ซ ้ ากนั 
เส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุดคือเส้นทางล าดบั 13 (A > D > B > C > E > H) มีระยะทางรวมอยู่ท่ี 34 เมตร ค่า
พลังงานรวมอยู่ ท่ี   981 จูล  สามารถจ าแนกค่าเส้นทางได้ดังน้ี  (A > D) ระยะทาง 5 เมตร                 
(A > D > B) ระยะทาง 14 เมตร (A > D > B > C) ระยะทาง 22 เมตร (A > D > B > C > E) ระยะทาง 
26 เมตร และ (A > D > B > C > E > H) ระยะทาง 35 เมตร ค่าพลังงานสามารถจ าแนกได้ดังน้ี       
(A > D) พลังงาน 392.4 จูล (A > D > B) พลังงาน 686.7 จูล (A > D > B > C) พลังงาน 784.8 จูล    
และ (A > D > B > C > E > H) พลงังาน 981 จูล 
 
5. ตัวอย่างรายการใบส่ังซ้ือสินค้า 4 รายการการทดลองการใช้ขั้นตอนวิธีของไดก์สตราระบบเดิม
คร้ังที ่2 

ตวัอยา่งรายการใบสั่งซ้ือสินคา้ กรณีศึกษาสั่งซ้ือจ านวน 4 รายการไดแ้ก่ รหสัสินคา้ 10002 
ช่ือสินคา้ ข มีน ้ าหนกั 5 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยูโ่ซน C, รหสัสินคา้ 10004 ช่ือสินคา้ ง มีน ้ าหนกั 
5 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยู่โซน E, รหัสสินคา้ 10003 ช่ือสินคา้ จ มีน ้ าหนกั 3 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 
ช้ิน อยูโ่ซน F ตามล าดบั และรหสัสินคา้ 10006 ช่ือสินคา้ ช มีน ้ าหนกั 6 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยู่
โซน G ตามล าดบัดงัตารางท่ี 4.9 
 
ตารางที่ 4.9 ตวัอยา่งรายการสินคา้ตามใบสั่งซ้ือสินคา้การทดลองการใช้ขั้นตอนวิธีของไดก์สตรา
ระบบเดิมคร้ังท่ี 2 

รายการใบสั่งซ้ือสินคา้ 

รหสัสินคา้ ช่ือสินคา้ 
น ้าหนกั 

(kg) 
จ านวน โซน 

10002 ข 5 1 C 

10004 ง 5 1 E 

10005 จ 3 1 F 

10006 ช 6 1 G 
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ผลการทดลองการใช้ขั้นตอนวธีิของไดก์สตราระบบเดิม 
ตารางที่ 4.10 พิจารณาเส้นทางระบบเดิมจ านวนสินคา้ 4 รายการการทดลองการใชข้ั้นตอนวิธีของ
ไดกส์ตราระบบเดิมคร้ังท่ี 2 
เส้นทาง ตน้ทาง ปลายทาง การเรียงล าดบั ระยะทาง พลงังาน (จูล) 

1 A H A > C > E > F > G > H 24 882.9 
2 A H A > C > E > G > F > H 26 735.75 
3 A H A > C > F > E > G > H 27 941.76 
4 A H A > C > F > G > E > H 27 804.42 
5 A H A > C > G > E > F > H 25 892.71 
6 A H A > C > G > F > E > H 30 1000.62 
7 A H A > E > C > F > G > H 26 902.52 
8 A H A > E > C > G > F > H 24 902.52 
9 A H A > E > F > C > G > H 30 1088.91 

10 A H A > E > F > G > C > H 21 989 
11 A H A > E > G > C > F > H 25 892.71 
12 A H A > E > G > F > C > H 31 882.9 
13 A H A > F > C > E > G > H 29 961.38 
14 A H A > F > C > G > E > H 33 1030.05 
15 A H A > F > E > C > G > H 32 1128.15 
16 A H A > F > E > G > C > H 37 1059.48 
17 A H A > F > G > C > E > H 32 971.19 
18 A H A > F > G > E > C > H 33 873.09 
19 A H A > G > C > E > F > H 32 1294.92 
20 A H A > G > C > F > E > H 38 1412.64 
21 A H A > G > E > C > F > H 29 1167.39 
22 A H A > G > E > F > C > H 39 1294.92 
23 A H A > G > F > C > E > H 34 1255.68 
24 A H A > G > F > E > C > H 38 1304.73 
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จากตารางท่ี 4.10 กราฟท่ีก าหนดระบุระยะทางของเส้นทางทั้งหมดท่ีไม่ซ ้ ากนั โดยเร่ิมจาก
จุดเร่ิมตน้ท่ีจุด A และจุดปลายทางท่ีจุด H ซ่ึงจากการค านวณแลว้มีทั้งหมด 24 เส้นทางท่ีไม่ซ ้ ากนั 
เส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุดคือเส้นทางล าดบั 10 (A > E > F > G > C > H) มีระยะทางรวมอยู่ท่ี 21 เมตร ค่า
พลงังานรวมอยูท่ี่  989 จูล สามารถจ าแนกค่าเส้นทางไดด้งัน้ี (A > E) ระยะทาง 5 เมตร (A > E > F) 
ระยะทาง 9 เมตร (A > E > F > G) ระยะทาง 13 เมตร (A > E > F > G > C) ระยะทาง 16 เมตร และ 
(A > E > F > G > C > H) ระยะทาง 21 เมตร ค่าพลงังานสามารถจ าแนกได้ดงัน้ี (A > E) พลงังาน 
2 9 4 .3  จู ล  (A > E > F) พ ลั ง ง าน  508.31 จู ล  (A > E > F > G) พ ลั ง ง าน  743.75 จู ล  แ ล ะ                    
(A > E > F > G > C > H) พลงังาน 989 จูล  

 
6. ตัวอย่างรายการใบส่ังซ้ือสินค้า 4 รายการการทดลองการใช้ขั้นตอนวิธีของไดก์สตราระบบเดิม
คร้ังที ่3 

ตวัอยา่งรายการใบสั่งซ้ือสินคา้ กรณีศึกษาสั่งซ้ือจ านวน 4 รายการไดแ้ก่ รหสัสินคา้ 10002 
ช่ือสินคา้ ข มีน ้ าหนกั 5 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยูโ่ซน C, รหสัสินคา้ 10004 ช่ือสินคา้ ง มีน ้ าหนกั 
5 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยู่โซน E, รหัสสินคา้ 10003 ช่ือสินคา้ จ มีน ้ าหนกั 3 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 
ช้ิน อยูโ่ซน F ตามล าดบั และรหสัสินคา้ 10006 ช่ือสินคา้ ช มีน ้ าหนกั 6 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยู่
โซน G ตามล าดบัดงัตารางท่ี 4.11 
 
ตารางที ่4.11 ตวัอยา่งรายการสินคา้ตามใบสั่งซ้ือสินคา้การทดลองการใชข้ั้นตอนวธีิของไดกส์ตรา
ระบบเดิมคร้ังท่ี 3 

รายการใบสั่งซ้ือสินคา้ 

รหสัสินคา้ ช่ือสินคา้ 
น ้าหนกั 

(kg) 
จ านวน โซน 

10002 ก 10 1 B 
10004 ค 8 1 D 
10005 จ 3 1 F 
10006 ช 6 1 G 
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ผลการทดลองการใช้ขั้นตอนวธีิของไดก์สตราระบบเดิม 
ตารางที่ 4.12 พิจารณาเส้นทางระบบเดิมจ านวนสินคา้ 4 รายการการทดลองการใชข้ั้นตอนวิธีของ
ไดกส์ตราระบบเดิมคร้ังท่ี 3 
เส้นทาง ตน้ทาง ปลายทาง การเรียงล าดบั ระยะทาง พลงังาน (จูล) 

1 A H A > B > D > F > G > H 28 992.45 
2 A H A > B > D > G > F > H 32 724.56 
3 A H A > B > F > D > G > H 24 946.64 
4 A H A > B > F > G > D > H 21 794.43 
5 A H A > B > G > D > F > H 22 852.61 
6 A H A > B > G > F > D > H 33 1022.62 
7 A H A > D > B > F > G > H 23 942.52 
8 A H A > D > B > G > F > H 29 932.56 
9 A H A > D > F > B > G > H 28 1066.11 

10 A H A > D > F > G > B > H 36 991 
11 A H A > D > G > B > F > H 31 899.61 
12 A H A > D > G > F > B > H 32 862.10 
13 A H A > F > B > C > G > H 24 956.32 
14 A H A > F > B > G > C > H 27 1022.45 
15 A H A > F > C > B > G > H 26 1558.16 
16 A H A > F > C > G > B > H 39 1269.48 
17 A H A > F > G > B > C > H 35 871.19 
18 A H A > G > C > F > B > H 32 1244.92 
19 A H A > G > B > C > F > H 36 1564.93 
20 A H A > G > B > F > C > H 35 1252.66 
21 A H A > G > C > B > F > H 29 1278.38 
22 A H A > G > C > F > B > H 32 1244.92 
23 A H A > G > F > B > C > H 39 1265.66 
24 A H A > G > F > C > B > H 36 1354.83 
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จากตารางท่ี 4.12 กราฟท่ีก าหนดระบุระยะทางของเส้นทางทั้งหมดท่ีไม่ซ ้ ากนั โดยเร่ิมจาก
จุดเร่ิมตน้ท่ีจุด A และจุดปลายทางท่ีจุด H ซ่ึงจากการค านวณแลว้มีทั้งหมด 24 เส้นทางท่ีไม่ซ ้ ากนั 
เส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุดคือเส้นทางล าดบั 4 (A > B > F > G > D > H) มีระยะทางรวมอยู่ท่ี 21 เมตร ค่า
พลังงานรวมอยู่ท่ี   794.43 จูล สามารถจ าแนกค่าเส้นทางได้ดังน้ี  (A > B) ระยะทาง 4 เมตร            
(A > B > F) ระยะทาง 8 เมตร (A > B > F > G) ระยะทาง 11 เมตร (A > B > F > G > D) ระยะทาง
16 เมตร และ (A > B > F > G > D > H) ระยะทาง 21 เมตร ค่าพลังงานสามารถจ าแนกได้ดังน้ี       
(A > B) พลงังาน 102.91 จูล (A > B > F) พลงังาน 220.63 จูล (A > B > F > G) พลงังาน 456.07 จูล 
และ (A > B > F > G > D> H) พลงังาน 794.43 จูล  

 
7. ตัวอย่างรายการใบส่ังซ้ือสินค้า 3 รายการการทดลองการใช้ขั้นตอนวิธีของไดก์สตราระบบใหม่
คร้ังที ่1 

ตวัอยา่งรายการใบสั่งซ้ือสินคา้ กรณีศึกษาสั่งซ้ือจ านวน 3 รายการไดแ้ก่ รหสัสินคา้ 10001 
ช่ือสินคา้ ก มีน ้าหนกั 10 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยูโ่ซน B, รหสัสินคา้ 10002 ช่ือสินคา้ ข มีน ้าหนกั 
5 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยูโ่ซน C, และรหสัสินคา้ 10003 ช่ือสินคา้ ค มีน ้าหนกั 8 kg สั่งซ้ือจ านวน 
1 ช้ิน อยูโ่ซน D ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 4.13 

 
ตารางที ่4.13 ตวัอยา่งรายการสินคา้ตามใบสั่งซ้ือสินคา้การทดลองการใชข้ั้นตอนวธีิของไดกส์ตรา
ระบบใหม่คร้ังท่ี 1 

รายการใบสั่งซ้ือสินคา้ 

รหสัสินคา้ ช่ือสินคา้ 
น ้าหนกั 

(kg) 
จ านวน โซน 

10001 ก 10 1 B 
10002 ข 5 1 C 
10003 ค 8 1 D 
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ผลการทดลองการใช้ขั้นตอนวธีิของไดก์สตราระบบใหม่ 
ตารางที่ 4.14 พิจารณาเส้นทางระบบใหม่จ านวนสินคา้ 3 รายการการทดลองการใชข้ั้นตอนวิธีของ
ไดกส์ตราระบบใหม่คร้ังท่ี 1 
เส้นทาง ตน้ทาง ปลายทาง การเรียงล าดบั ค่า Utility พลงังาน (จูล) 

1 A H A > B > C > D > H 26.2 1196.82 
2 A H A > B > D > C > H 30.1 1069.29 
3 A H A > C > B > D > H 25.4 676.89 
4 A H A > C > D > B > H 28.9 1245.87 
5 A H A > D > B > C > H 32.5 784.8 
6 A H A > D > C > B > H 28.8 1030.05 

  
จากตารางท่ี 4.14 กราฟท่ีก าหนดระบุระยะทางของเส้นทางทั้งหมดท่ีไม่ซ ้ ากนั โดยเร่ิมจาก

จุดเร่ิมตน้ท่ีจุด A และจุดปลายทางท่ีจุด H ซ่ึงจากการค านวณแลว้มีทั้งหมด 6 เส้นทางท่ีไม่ซ ้ ากนั 

เส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุดคือเส้นทางล าดับ 3 (A > C > B > D > H) มี Utility รวมอยู่ท่ี  25.4 เมตร ค่า

พลังงานรวมอยู่ท่ี  676.89 จูล สามารถจ าแนกค่าเส้นทางได้ดังน้ี (A > C) Utility 5 (A > C > B) 

Utility 10.9  (A > C > B > D) Utility 17.4 และ (A > C > B > D > H) Utility 25.4 ค่ าพลังงาน

ส ามารถจ าแนกได้ดัง น้ี  (A > C) พ ลังงาน  245 .25  จูล  (A > C > B) พ ลังงาน  441.45 จูล                   

และ (A > C > B > D > H) พลงังาน 676.89 จูล  

 

8. ตัวอย่างรายการใบส่ังซ้ือสินค้า 3 รายการการทดลองการใช้ขั้นตอนวิธีของไดก์สตราระบบใหม่
คร้ังที ่2 

ตวัอยา่งรายการใบสั่งซ้ือสินคา้ กรณีศึกษาสั่งซ้ือจ านวน 3 รายการไดแ้ก่ รหสัสินคา้ 10002 
ช่ือสินคา้ ข มีน ้ าหนกั 5 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยูโ่ซน C, รหสัสินคา้ 10004 ช่ือสินคา้ ง มีน ้ าหนกั 
5 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยูโ่ซน E, และรหสัสินคา้ 10005 ช่ือสินคา้ จ มีน ้ าหนกั 3 kg สั่งซ้ือจ านวน 
1 ช้ิน อยูโ่ซน F ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 4.15 
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ตารางที ่4.15 ตวัอยา่งรายการสินคา้ตามใบสั่งซ้ือสินคา้การทดลองการใชข้ั้นตอนวธีิของไดกส์ตรา
ระบบใหม่คร้ังท่ี 2 

รายการใบสั่งซ้ือสินคา้ 

รหสัสินคา้ ช่ือสินคา้ 
น ้าหนกั 

(kg) 
จ านวน โซน 

10002 ข 5 1 C 

10004 ง 5 1 E 

10005 จ 3 1 F 

 
ผลการทดลองการใช้ขั้นตอนวธีิของไดก์สตราระบบใหม่ 
ตารางที่ 4.16 พิจารณาเส้นทางระบบใหม่จ านวนสินคา้ 3 รายการการทดลองการใชข้ั้นตอนวิธีของ
ไดกส์ตราระบบใหม่คร้ังท่ี 2 
เส้นทาง ตน้ทาง ปลายทาง การเรียงล าดบั ค่า Utility พลงังาน (จูล) 

1 A H A > C > E > F > H 38.5 1177.2 
2 A H A > C > F > E > H 28.6 1981.62 
3 A H A > E > C > F > H 31.2 1854.09 
4 A H A > E > F > C > H 34.6 922.14 
5 A H A > F > C > E > H 29.5 1471.5 
6 A H A > F > E > C > H 27.8 784.8 

 
จากตารางท่ี 4.16 กราฟท่ีก าหนดระบุระยะทางของเส้นทางทั้งหมดท่ีไม่ซ ้ ากนั โดยเร่ิมจาก

จุดเร่ิมตน้ท่ีจุด A และจุดปลายทางท่ีจุด H ซ่ึงจากการค านวณแลว้มีทั้งหมด 6 เส้นทางท่ีไม่ซ ้ ากนั 
เส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุดคือเส้นทางล าดับ 6 (A > F > E > C > H) มี Utility รวมอยู่ท่ี  27.8 เมตร ค่า
พลังงานรวมอยู่ท่ี  784.8 จูล สามารถจ าแนกค่าเส้นทางได้ดังน้ี (A > F) Utility 5.5 (A > F > E) 
Utility 11.1 (A > F > E > C) Utility 15.8 และ  (A > F > E > C > H) Utility 27 .8  ค่ าพ ลังงาน
สามารถจ าแนกได้ดัง น้ี  (A > F) พลังงาน  294.3 จูล  (A > F > E) พลังงาน  588.6 จูล  และ                 
(A > F > E > C > H) พลงังาน 784.8 จูล  
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9. ตัวอย่างรายการใบส่ังซ้ือสินค้า 3 รายการการทดลองการใช้ขั้นตอนวิธีของไดก์สตราระบบใหม่
คร้ังที ่3 

ตวัอยา่งรายการใบสั่งซ้ือสินคา้ กรณีศึกษาสั่งซ้ือจ านวน 3 รายการไดแ้ก่ รหสัสินคา้ 10001 
ช่ือสินคา้ ก มีน ้าหนกั 10 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยูโ่ซน B, รหสัสินคา้ 10005 ช่ือสินคา้ จ มีน ้ าหนกั 
3 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยูโ่ซน F, และรหสัสินคา้ 10006 ช่ือสินคา้ ช มีน ้าหนกั 6 kg สั่งซ้ือจ านวน 
1 ช้ิน อยูโ่ซน G ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 4.17 
 
ตารางที ่4.17 ตวัอยา่งรายการสินคา้ตามใบสั่งซ้ือสินคา้การทดลองการใชข้ั้นตอนวธีิของไดกส์ตรา
ระบบใหม่คร้ังท่ี 3 

รายการใบสั่งซ้ือสินคา้ 

รหสัสินคา้ ช่ือสินคา้ 
น ้าหนกั 

(kg) 
จ านวน โซน 

10001 ก 10 1 B 

10005 จ 3 1 F 

10006 ช 6 1 G 

 
ผลการทดลองการใช้ขั้นตอนวธีิของไดก์สตราระบบใหม่ 
ตารางที่ 4.18 พิจารณาเส้นทางระบบใหม่จ านวนสินคา้ 3 รายการการทดลองการใชข้ั้นตอนวิธีของ
ไดกส์ตราระบบใหม่คร้ังท่ี 3 
เส้นทาง ตน้ทาง ปลายทาง การเรียงล าดบั ค่า Utility พลงังาน (จูล) 

1 A H A > B > F > G > H 42.5 2168.01 
2 A H A > B > G > F > H 40.2 1883.52 
3 A H A > F > B > G > H 38.6 1687.32 
4 A H A > F > G > B > H 29.2 1187.01 
5 A H A > G > B > F > H 31.4 1304.73 
6 A H A > G > F > B > H 35.9 1500.93 
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จากตารางท่ี 4.18 กราฟท่ีก าหนดระบุระยะทางของเส้นทางทั้งหมดท่ีไม่ซ ้ ากนั โดยเร่ิมจาก
จุดเร่ิมตน้ท่ีจุด A และจุดปลายทางท่ีจุด H ซ่ึงจากการค านวณแลว้มีทั้งหมด 6 เส้นทางท่ีไม่ซ ้ ากนั 
เส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุดคือเส้นทางล าดับ 4 (A > F > G > B > H) มี Utility รวมอยู่ท่ี  29.2 เมตร ค่า
พลงังานรวมอยู่ท่ี  1187.01 จูล สามารถจ าแนกค่าเส้นทางไดด้งัน้ี (A > F) Utility 5.5 (A > F > G) 
Utility 9.4 (A > F > G > B) Utility 18.2 และ (A > F > G > B > H) Utility 29.2 ค่าพลงังานสามารถ
จ า แ น ก ได้ ดั ง น้ี  (A > F) พ ลั ง ง าน  2 9 4 .3  จู ล  (A > F > G) พ ลั ง ง าน  598.41 จู ล  แ ล ะ                           
(A > F > G > B > H) พลงังาน 1187.01 จูล  

 
10. ตัวอย่างรายการใบส่ังซ้ือสินค้า 4 รายการการทดลองการใช้ขั้นตอนวิธีของไดก์สตราระบบใหม่
คร้ังที ่1 

ตวัอยา่งรายการใบสั่งซ้ือสินคา้ กรณีศึกษาสั่งซ้ือจ านวน 4 รายการไดแ้ก่ รหสัสินคา้ 10001 
ช่ือสินคา้ ก มีน ้าหนกั 10 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยูโ่ซน B, รหสัสินคา้ 10002 ช่ือสินคา้ ข มีน ้าหนกั 
5 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยู่โซน C, รหัสสินคา้ 10003 ช่ือสินคา้ ค มีน ้ าหนกั 8 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 
ช้ิน อยูโ่ซน D ตามล าดบั และรหัสสินคา้ 10004 ช่ือสินคา้ ง มีน ้ าหนกั 5 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยู่
โซน E ตามล าดบัดงัตารางท่ี 4.19 
 
ตารางที ่4.19 ตวัอยา่งรายการสินคา้ตามใบสั่งซ้ือสินคา้การทดลองการใชข้ั้นตอนวธีิของไดกส์ตรา
ระบบใหม่คร้ังท่ี 1 

รายการใบสั่งซ้ือสินคา้ 

รหสัสินคา้ ช่ือสินคา้ 
น ้าหนกั 

(kg) 
จ านวน โซน 

10001 ก 10 1 B 
10002 ข 5 1 C 
10003 ค 8 1 D 
10004 ง 5 1 E 
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ผลการทดลองการใช้ขั้นตอนวธีิของไดก์สตราระบบใหม่ 
ตารางที่ 4.20 พิจารณาเส้นทางระบบใหม่จ านวนสินคา้ 4 รายการการทดลองการใชข้ั้นตอนวิธีของ
ไดกส์ตราระบบใหม่คร้ังท่ี 1 
เส้นทาง ตน้ทาง ปลายทาง การเรียงล าดบั ค่า Utility พลงังาน (จูล) 

1 A H A > B > C > D > E > H 34.4 1589.22 
2 A H A > B > C > E > D > H 35.6 1314.54 
3 A H A > B > D > C > E > H 39.3 1265.49 
4 A H A > B > D > E > C > H 37.5 1216.44 
5 A H A > B > E > C > D > H 33.9 1736.37 
6 A H A > B > E > D > C > H 42.6 1903.14 
7 A H A > C > B > D > E > H 44.5 1069.29 
8 A H A > C > B > E > D > H 36.2 1510.74 
9 A H A > C > D > B > E > H 39.6 1687.32 

10 A H A > C > D > E > B > H 35.4 2226.87 
11 A H A > C > E > B > D > H 33.2 1559.79 
12 A H A > C > E > D > B > H 38.6 1363.59 
13 A H A > D > B > C > E > H 35.8 981 
14 A H A > D > B > E > C > H 42.3 1324.35 
15 A H A > D > C > B > E > H 41.5 1471.5 
16 A H A > D > C > E > B > H 39.8 1912.95 
17 A H A > D > E > B > C > H 34.6 1765.8 
18 A H A > D > E > C > B > H 43.9 1177.2 
19 A H A > E > B > C > D > H 34.3 1981.62 
20 A H A > E > B > D > C > H 35.5 1854.09 
21 A H A > E > C > B > D > H 32.5 922.14 
22 A H A > E > C > D > B > H 33.9 1491.12 
23 A H A > E > D > B > C > H 39.6 1314.54 
24 A H A > E > D > C > B > H 35.8 1559.79 
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จากตารางท่ี 4.20 กราฟท่ีก าหนดระบุระยะทางของเส้นทางทั้งหมดท่ีไม่ซ ้ ากนั โดยเร่ิมจาก
จุดเร่ิมตน้ท่ีจุด A และจุดปลายทางท่ีจุด H ซ่ึงจากการค านวณแลว้มีทั้งหมด 24 เส้นทางท่ีไม่ซ ้ ากนั 
เส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดคือเส้นทางล าดบั 21 (A > E > C > B > D > H) มี Utility รวมอยู่ท่ี 32.5 เมตร ค่า
พลงังานรวมอยู่ท่ี  922.14 จูล สามารถจ าแนกค่าเส้นทางได้ดงัน้ี (A > E) Utility 5.3 (A > E > C) 
Utility 10 (A > E > C > B) Utility 18 (A > E > C > B > D) Utility 24.5 และ (A > E > C > B > D > 
H) Utility 32.5 ค่าพลงังานสามารถจ าแนกไดด้งัน้ี (A > E) พลงังาน 294.3 จูล (A > E > C) พลงังาน 
490.5 จูล (A > E > C > B) พลงังาน 686.7 จูล และ (A > E > C > B > D > H) พลงังาน 922.14 จูล  

 
11. ตัวอย่างรายการใบส่ังซ้ือสินค้า 4 รายการการทดลองการใช้ขั้นตอนวิธีของไดก์สตราระบบใหม่
คร้ังที ่2 

ตวัอยา่งรายการใบสั่งซ้ือสินคา้ กรณีศึกษาสั่งซ้ือจ านวน 4 รายการไดแ้ก่ รหสัสินคา้ 10002 
ช่ือสินคา้ ข มีน ้ าหนกั 5 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยูโ่ซน C, รหสัสินคา้ 10004 ช่ือสินคา้ ง มีน ้ าหนกั 
5 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยู่โซน E, รหัสสินคา้ 10003 ช่ือสินคา้ จ มีน ้ าหนกั 3 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 
ช้ิน อยูโ่ซน F ตามล าดบั และรหสัสินคา้ 10006 ช่ือสินคา้ ช มีน ้ าหนกั 6 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยู่
โซน G ตามล าดบัดงัตารางท่ี 4.21 

 
ตารางที ่4.21 ตวัอยา่งรายการสินคา้ตามใบสั่งซ้ือสินคา้การทดลองการใชข้ั้นตอนวธีิของไดกส์ตรา
ระบบใหม่คร้ังท่ี 2 

รายการใบสั่งซ้ือสินคา้ 

รหสัสินคา้ ช่ือสินคา้ 
น ้าหนกั 

(kg) 
จ านวน โซน 

10002 ข 5 1 C 
10004 ง 5 1 E 
10005 จ 3 1 F 
10006 ช 6 1 G 
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ผลการทดลองการใช้ขั้นตอนวธีิของไดก์สตราระบบใหม่ 
ตารางที่ 4.22 พิจารณาเส้นทางระบบใหม่จ านวนสินคา้ 4 รายการการทดลองการใชข้ั้นตอนวิธีของ
ไดกส์ตราระบบใหม่คร้ังท่ี 2 
เส้นทาง ตน้ทาง ปลายทาง การเรียงล าดบั ค่า Utility พลงังาน (จูล) 

1 A H A > C > E > F > G > H 28.6 882.9 
2 A H A > C > E > G > F > H 19.5 735.75 
3 A H A > C > F > E > G > H 25.8 941.76 
4 A H A > C > F > G > E > H 23.2 804.42 
5 A H A > C > G > E > F > H 24.5 892.71 
6 A H A > C > G > F > E > H 29.8 1000.62 
7 A H A > E > C > F > G > H 26.6 902.52 
8 A H A > E > C > G > F > H 29.2 902.52 
9 A H A > E > F > C > G > H 32.5 1088.91 

10 A H A > E > F > G > C > H 22.6 989 
11 A H A > E > G > C > F > H 21.1 892.71 
12 A H A > E > G > F > C > H 20.8 882.9 
13 A H A > F > C > E > G > H 25.6 961.38 
14 A H A > F > C > G > E > H 36.8 1030.05 
15 A H A > F > E > C > G > H 35.9 1128.15 
16 A H A > F > E > G > C > H 40.2 1059.48 
17 A H A > F > G > C > E > H 39.8 971.19 
18 A H A > F > G > E > C > H 35.4 873.09 
19 A H A > G > C > E > F > H 34.6 1294.92 
20 A H A > G > C > F > E > H 42.5 1412.64 
21 A H A > G > E > C > F > H 28.6 1167.39 
22 A H A > G > E > F > C > H 43.5 1294.92 
23 A H A > G > F > C > E > H 32.2 1255.68 
24 A H A > G > F > E > C > H 39.2 1304.73 
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จากตารางท่ี 4.22 กราฟท่ีก าหนดระบุระยะทางของเส้นทางทั้งหมดท่ีไม่ซ ้ ากนั โดยเร่ิมจาก
จุดเร่ิมตน้ท่ีจุด A และจุดปลายทางท่ีจุด H ซ่ึงจากการค านวณแลว้มีทั้งหมด 24 เส้นทางท่ีไม่ซ ้ ากนั 
เส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุดคือเส้นทางล าดบั 2 (A > C > E > G > F > H) มี Utility รวมอยู่ท่ี 19.5 เมตร ค่า
พลงังานรวมอยู่ท่ี  735.75 จูล สามารถจ าแนกค่าเส้นทางได้ดงัน้ี (A > C) Utility 3.2 (A > C > E) 
Utility 7.9 (A > C > E > G) Utility 11.4 (A > C > E > G > F) Utility 14.5 และ (A > C > E > G > F 
> H) Utility 19.5  ค่าพลังงานสามารถจ าแนกได้ดังน้ี (A > C) พลังงาน 245.25 จูล (A > C > E) 
พลงังาน 441.45 จูล (A > C > E > G) พลงังาน 618.03 จูล และ (A > C > E > G > F > H) พลงังาน 
735.75 จูล  
 
12. ตัวอย่างรายการใบส่ังซ้ือสินค้า 4 รายการการทดลองการใช้ขั้นตอนวิธีของไดก์สตราระบบใหม่
คร้ังที ่3 

ตวัอยา่งรายการใบสั่งซ้ือสินคา้ กรณีศึกษาสั่งซ้ือจ านวน 4 รายการไดแ้ก่ รหสัสินคา้ 10002 
ช่ือสินคา้ ข มีน ้ าหนกั 5 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยูโ่ซน C, รหสัสินคา้ 10004 ช่ือสินคา้ ง มีน ้ าหนกั 
5 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยู่โซน E, รหัสสินคา้ 10003 ช่ือสินคา้ จ มีน ้ าหนกั 3 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 
ช้ิน อยูโ่ซน F ตามล าดบั และรหสัสินคา้ 10006 ช่ือสินคา้ ช มีน ้ าหนกั 6 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยู่
โซน G ตามล าดบัดงัตารางท่ี 4.23 

 
ตารางที ่4.23 ตวัอยา่งรายการสินคา้ตามใบสั่งซ้ือสินคา้การทดลองการใชข้ั้นตอนวธีิของไดกส์ตรา
ระบบใหม่คร้ังท่ี 3 

รายการใบสั่งซ้ือสินคา้ 

รหสัสินคา้ ช่ือสินคา้ 
น ้าหนกั 

(kg) 
จ านวน โซน 

10002 ก 10 1 B 
10004 ค 8 1 D 
10005 จ 3 1 F 
10006 ช 6 1 G 
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ผลการทดลองการใช้ขั้นตอนวธีิของไดก์สตราระบบใหม่ 
ตารางที่ 4.24 พิจารณาเส้นทางระบบเดิม จ านวนสินคา้ 4 รายการการทดลองการใชข้ั้นตอนวิธีของ
ไดกส์ตราระบบใหม่คร้ังท่ี 3 
เส้นทาง ตน้ทาง ปลายทาง การเรียงล าดบั ค่า Utility พลงังาน (จูล) 

1 A H A > B > D > F > G > H 29.6 992.45 
2 A H A > B > D > G > F > H 19.3 724.56 
3 A H A > B > F > D > G > H 27.9 946.64 
4 A H A > B > F > G > D > H 22.4 794.43 
5 A H A > B > G > D > F > H 24.2 852.61 
6 A H A > B > G > F > D > H 35.2 1022.62 
7 A H A > D > B > F > G > H 24.5 942.52 
8 A H A > D > B > G > F > H 30.1 932.56 
9 A H A > D > F > B > G > H 29.6 1066.11 

10 A H A > D > F > G > B > H 25.2 991 
11 A H A > D > G > B > F > H 26.5 899.61 
12 A H A > D > G > F > B > H 25.6 862.10 
13 A H A > F > B > C > G > H 26.8 956.32 
14 A H A > F > B > G > C > H 29.3 1022.45 
15 A H A > F > C > B > G > H 34.6 1558.16 
16 A H A > F > C > G > B > H 32.7 1269.48 
17 A H A > F > G > B > C > H 23.2 871.19 
18 A H A > F > G > C > B > H 25.6 972.59 
19 A H A > G > B > C > F > H 36.8 1564.93 
20 A H A > G > B > F > C > H 32.6 1252.66 
21 A H A > G > C > B > F > H 36.2 1278.38 
22 A H A > G > C > F > B > H 33.4 1244.92 
23 A H A > G > F > B > C > H 31.9 1265.66 
24 A H A > G > F > C > B > H 36.8 1354.83 
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จากตารางท่ี 4.24 กราฟท่ีก าหนดระบุระยะทางของเส้นทางทั้งหมดท่ีไม่ซ ้ ากนั โดยเร่ิมจาก
จุดเร่ิมตน้ท่ีจุด A และจุดปลายทางท่ีจุด H ซ่ึงจากการค านวณแลว้มีทั้งหมด 24 เส้นทางท่ีไม่ซ ้ ากนั 
เส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุดคือเส้นทางล าดบั 2 (A > B > D > G > F > H) มีระยะทางรวมอยูท่ี่ 19.3 เมตร ค่า
พลงังานรวมอยู่ท่ี  724.56 จูล สามารถจ าแนกค่าเส้นทางได้ดงัน้ี (A > B) Utility 4.2 (A > B > D) 
Utility 7.6 (A > B > D > G) Utility 11.2 (A > B > D > G > F) Utility 14.3 และ (A > B > D > G > 
F > H) Utility 19.3 ค่าพลงังานสามารถจ าแนกได้ดงัน้ี (A > B) พลงังาน 102.91 จูล (A > B > D) 
พลงังาน 338.35 จูล (A > B > D > G) พลงังาน 606.84 จูล และ (A > B > D > G > F> H)) พลงังาน 
724.56 จูล  
 
อภิปรายผลการทดลอง 

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของระบบจากการวจิยัคน้หาเส้นทางท่ีเหมาะสมท่ีสุดโดยวดั
จากค่า Utility และค่าพลงังาน โดยใช้ขั้นตอนวิธีของไดก์สตราระบบเดิม และใช้ขั้นตอนวิธีของ
ไดก์สตราระบบท่ีพฒันาข้ึนใหม่ โดยเลือกสินคา้จ านวน 3 รายการและสินคา้จ านวน 4 รายการ เร่ิม
จากการทดลองดว้ยระบบเดิม ตารางสินคา้ 3 รายการเลือกจากเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด การทดลองคร้ังท่ี 
1 จากเส้นทาง ล าดับ 5 (A > D > B > C > H) มีระยะทางรวมอยู่ท่ี 24 เมตร ค่าพลังงานรวมอยู่ท่ี  
784.8 จูล ดงัตารางท่ี 4.2 การทดลองคร้ังท่ี 2 จากเส้นทางล าดบั 4 (A > E > F > C > H) มีระยะทาง
รวมอยูท่ี่ 28 เมตร ค่าพลงังานรวมอยูท่ี่  922.14 จูล ดงัตารางท่ี 4.4 การทดลองคร้ังท่ี 3 จากเส้นทาง
ล าดบั 5 (A > G > B > F > H) มีระยะทางรวมอยู่ท่ี 27 เมตร ค่าพลงังานรวมอยู่ท่ี  1304.73 จูล ดงั
ตารางท่ี 4.6 การทดลองดว้ยระบบท่ีพฒันาข้ึนใหม่ ตารางสินคา้ 3 รายการเลือกจากเส้นทางท่ีสั้ น
ท่ีสุด การทดลองคร้ังท่ี 1 จากเส้นทางล าดบั 3 (A > C > B > D > H) มีระยะทางรวมอยูท่ี่ 25.4 เมตร 
ค่าพลงังานรวมอยูท่ี่  676.89 จูล ดงัตารางท่ี 4.14 การทดลองคร้ังท่ี 2 จากเส้นทางล าดบั 6 (A > F > 
E > C > H) มีระยะทางรวมอยู่ท่ี 27.8 เมตร ค่าพลงังานรวมอยู่ท่ี  784.8 จูล ดงัตารางท่ี 4.16 การ
ทดลองคร้ังท่ี 3 เส้นทางล าดบั 4 (A > F > G > B > H) มีระยะทางรวมอยู่ท่ี 29.2 เมตร ค่าพลงังาน
รวมอยูท่ี่  1187.01 จูล ดงัตารางท่ี 4.18 การทดลองดว้ยระบบเดิม ตารางสินคา้ 4 รายการเลือกจาก
เส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด การทดลองคร้ังท่ี 1 จากเส้นทางล าดบั 13 (A > D > B > C > E > H) มีระยะทาง
รวมอยู่ท่ี 34 เมตร ค่าพลงังานรวมอยู่ท่ี  981 จูล ดงัตารางท่ี 4.8 การทดลองคร้ังท่ี 2 จากเส้นทาง
ล าดบั 10 (A > E > F > G > C > H) มีระยะทางรวมอยู่ท่ี 21 เมตร ค่าพลงังานรวมอยู่ท่ี  989 จูล ดงั
ตารางท่ี 4.10 การทดลองคร้ังท่ี 3 จากเส้นทางล าดบั 4 (A > B > F > G > D > H) มีระยะทางรวมอยู่
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ท่ี 21 เมตร ค่าพลงังานรวมอยูท่ี่  794.43 จูล ดงัตารางท่ี 4.12  การทดลองดว้ยระบบท่ีพฒันาข้ึนใหม่ 
ตารางสินคา้ 4 รายการเลือกจากเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด การทดลองคร้ังท่ี 1 จากเส้นทางล าดบั 21 (A > E 
> C > B > D > H) มีระยะทางรวมอยูท่ี่ 32.5 เมตร ค่าพลงังานรวมอยูท่ี่  922.14 จูล ดงัตารางท่ี 4.20 
คร้ังท่ี 2 จากเส้นทางล าดบั 2 (A > C > E > G > F > H) มีระยะทางรวมอยู่ท่ี 19.5 เมตร ค่าพลงังาน
รวมอยูท่ี่  735.75 จูล ดงัตารางท่ี 4.22 และคร้ังท่ี 3 จากเส้นทางล าดบั 2 (A > B > D > G > F > H) มี
ระยะทางรวมอยูท่ี่ 19.3 เมตร ค่าพลงังานรวมอยูท่ี่  724.56 จูล ดงัตารางท่ี 4.24 


