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บทคัดย่อ

เนื่องด้วยสถานการณ์การแพร่ระบาดของไวรัสโควิด-19 ในปัจจุบัน ดังนั้นบริษัทและ
องค์กรหลายแห่งเริ่มหันมาใช้เทคโนโลยีการจดจำใบหน้า ในการยืนยันตัวตนของพนักงานหรือ
บุคลากรเพิ่มมากขึ้น งานวิจัยนี้ ได้ จัดประเภทใบหน้าด้วยข้อมูลการ เข้ารหัส ใบหน้า โดยได้
ทำการทดลองใช้โมเดลจัดประเภททั้งหมด 3 โมเดลคือ 1)Support Vector Machine(SVM),
2)K-Nearest Neighbors(KNN) และ3)Multi-Layer Perceptron(MLP) เพื่อเปรียบเทียบว่า
อัลกอริทึมประเภทใดที่เหมาะสมในการทำนายใบหน้า ด้วยข้อมูลการเข้ารหัสใบหน้ามากกว่า
กัน ซึ่ง งานวิจัยนี้ ได้ ใช้ รูป ใบหน้าทั้งหมด 260 ภาพ จากผู้ ทดสอบทั้งหมด 20 คน โดยมี
กระบวนการ 2 ขั้นตอนคือ 1)การเข้ารหัสใบหน้า และ 2)การโมเดลและทำนายผล ซึ่งจากผล
การ ทดลอง แสดง ค่า ความ แม่นยำ ของ แต่ละ โมเดล ดัง ต่อ ไป นี้ 1)MLP มี ค่า ความ แม่นยำ
99.62%, 2)KNN มีค่าความแม่นยำ 99.62% และ 3)SVM มีค่าความแม่นยำ 97.69%, ซึ่ง
แสดงให้เห็นว่าในงานวิจัยนี้โมเดลที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด ในการเรียนรู้จากข้อมูลการเข้า
รหัสใบหน้าคือโมเดลจากอัลกอริทึม MLP

คำสำคัญ: จดจำใบหน้า, การจัดหมวดหมู่, การเรียนรู้ของเครื่อง
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บทที่ 1

บทนำ

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

ในปัจจุบันเนื่องจากสถานการณ์การแพร่ระบาดของไวรัสโควิด 19 ที่ผ่ามมาบริษัทและ
องค์กรหลายแห่งที่ ดำเนินการยืนยันตัวตนของพนักงานหรือบุคลากร โดย ใช้ เทคโนโลยี การ
สแกนลายนิ้วมือ ซึ่งเป็นเส้นทางที่เสี่ยงต่อการแพร่ของเชื้อไวรัส จึงทำให้บริษัทและองค์กรเหล่า
นั้นได้เริ่มปรับเปลี่ยนแนวทางในการยืนยันตัวตน โดยใช้เทคโนโลยีการจดจำใบหน้าแทน ซึ่งจะ
ช่วยลดการสัมผัสและลดความเสี่ยงในการแพร่ของเชื้อไวรัส

เทคโนโลยีการจดจำใบหน้าเป็นส่วนหนึ่งของการเรียนรู้ของเครื่องและการเรียนรู้เชิงลึก
เพื่อให้คอมพิวเตอร์เรียนรู้ข้อมูลด้วยอัลกอริทึมซึ่งมีอัลกอริทึมให้เลือกใช้อย่างมากมาย ด้วยเหตุ
ดังกล่าว ผู้วิจัยจึงได้เลือกอัลกอริทึมมา 3 ตัวคือ Support Vector Machine(SVM), K-Nearest
Neighbors(KNN) และ Multi-Layer Perceptron(MLP) สำหรับทดสอบและหาประสิทธิภาพ
ของแต่ละอัลกอริทึมว่ามีประสิทธิภาพในการรู้จำใบหน้ามากน้อยเพียงใดเพื่อช่วยตัดสินใจใน
การเลือกใช้อัลกอริทึมสำรับการนำไปประยุคต์ใช้กับโปรแกรมระบุตัวตน

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1. เพื่อศึกษาและทำความเข้าใจอัลกอริทึมที่ใช้ในการรู้จำใบหน้า
2. เพื่อหาว่าอัลกอริทึม ไหนมีประสิทธิภาพในการ เรียนรู้ ข้อมูลด้วยการ เข้ารหัส

ใบหน้ามากกว่ากัน
3. เพื่อ ช่วยแนะนำการ เลือก ใช้ อัล กอริ ทึมที่ เหมาะสมในการพัฒนาระบบจดจำ

ใบหน้า
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1.3 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากงานวิจัย

1. ได้ทราบถึงความแม่นยำของอัลกอริทึมที่เรียนรู้ด้วยการเข้ารหัสใบหน้า
2. ได้ ช่วย ให้ ผู้ พัฒนา ระบบสามารถ เลือก ใช้ อัล กอ ริ ทึมที่ เหมาะสมกับ งานหรือ

โครงการได้อย่างมีประสิทธิภาพ

1.4 ขอบเขตของการวิจัย

1. การวิจัยนี้ใช้ข้อมูลการเข้ารหัสใบหน้าในการเรียนรู้เท่านั้น
2. อัลกอริทึมที่ใช้เปรียบเทียบผลประสิทธิภาพมีแค่ SVM, KNN และ MLP เท่านั้น
3. ขอบเขตของการวิจัยจะมุ่งเน้นการวัดและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ SVM,

KNN และ MLP ในการรู้จำใบหน้า ไม่ได้ครอบคลุมการศึกษาเกี่ยวกับการทำงานของอัลกอริทึม
ในระดับลึก



บทที่ 2

แนวคิด ทฤษฎีและผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

งานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพื่อนำมาใช้สำหรับการกำหนด
กรอบ ความ คิด หลัก การ ทฤษฎี เครื่อง มือ เช่น Deep Learning, Support Vector
Machine(SVM), K-Nearest Neighbors(KNN)และ Multilayer Perceptron (MLP) การ
รวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์และการอภิปรายผลการศึกษา ซึ่งประกอบไปด้วยเนื้อหา ดังต่อไป
นี้

2.1 แนวคิด

2.1.1 การจดจำใบหน้า
การจดจำใบหน้า (face recording) เป็นกระบวนการที่ ใช้ เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ใน

การระบุและจดจำลักษณะหน้าของบุคคลหรือสิ่งของที่มีใบหน้า เพื่อใช้ในการตรวจสอบและ
ระบุตัวตนของบุคคลนั้น ๆ หรือวัตถุนั้น ๆ ตามลักษณะใบหน้าที่ถูกจดจำไว้ เทคโนโลยีการ
จดจำใบหน้ามักใช้ในหลายแง่มุมและสามารถประยุกต์ใช้ในหลายสถานการณ์ เช่น ระบบรักษา
ความปลอดภัย, การตรวจสอบการลงทะเบียน,การจดจำใบหน้าสำหรับการระบุตัวตน

การจดจำใบหน้าใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้ของเครื่องจักร (Machine Learning) และการ
ประมวลผลภาพเพื่อสกัดลักษณะที่แยกสิ่งของหรือบุคคลในรูปภาพ เทคโนโลยีนี้มีการใช้งาน
กับความเป็นส่วนตัวและความปลอดภัยมากขึ้นในชีวิตประจำวันและในอุตสาหกรรมต่าง ๆ ใน
ระหว่างปัจจุบันและอนาคต
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2.2 ทฤษฏีที่ใช้ที่ใช้ในการวิจัย

2.2.1 การเรียนรู้ของเครื่อง (Machine Learning)
Machine Learning (ML) คือสาขาหนึ่งของปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence)

ที่เน้นการพัฒนาระบบคอมพิวเตอร์ที่สามารถเรียนรู้และปรับตัวเองจากข้อมูล โดยไม่ต้องโครง
หรือโปรแกรมให้มีลิจีนแบบตรงไปตรงมา ในการเรียนรู้, ระบบคอมพิวเตอร์นี้ใช้ข้อมูลเป็นพื้น
ฐานเพื่อทำนายและทำงานให้ดีขึ้นเรื่อยๆ ตลอดเวลา โดยมีการใช้อัลกอริทึมและการคำนวณ
ทาง คณิตศาสตร์ เพื่อ สร้าง แบบ จำลอง ที่ สามารถ แก้ ปัญหา หรือ ทำงาน แบบ เฉพาะ ทาง ได้
ประเภทหนึ่งของ Machine Learning คือ ”การเรียนรู้แบบจดจำ” (Supervised Learning)
ซึ่งมีการสอนระบบโดยให้ข้อมูลอินพุตและผลลัพธ์ที่เฉยๆ หรือข้อมูลเรียนรู้มาให้ระบบเรียนรู้
จากข้อมูลดังกล่าวและสร้างแบบจำลองที่สามารถทำนายผลลัพธ์จากข้อมูลใหม่ นอกจากนี้, ยัง
มีประเภทอื่น ๆ ของ Machine Learning เช่น ”การเรียนรู้แบบไม่จดจำ” (Unsupervised
Learning) และ ”การเรียนรู้แบบเสริมซึ่งเรียกว่า Reinforcement Learning ที่ให้ระบบเรียนรู้
จากประสบการณ์และการตอบรับจากสิ่งแวดล้อม

Machine Learning มีการประยุกต์ใช้ในหลายสาขาและงานต่าง ๆ เช่นการจัดการการ
เรียนรู้ เครื่องจักร (Machine Learning for Education), การ วิเคราะห์ ข้อมูลทางการ เงิน
(Financial Data Analysis), การวิเคราะห์ข้อมูลทางการแพทย์ (Medical Data Analysis),
การคาดการณ์การสูญเสียในธุรกิจ (Business Loss Prediction), การปรับปรุงการควบคุมโรค
(Disease Control), การส่งเสริมการขายออนไลน์ (Online Sales Promotion), และหลาย
งานอื่น ๆ ที่ต้องการการวิเคราะห์ข้อมูลและการคาดการณ์โดยใช้คอมพิวเตอร์

การใช้ Machine Learning มีการเพิ่มขึ้นในตำแหน่งที่สำคัญในวงการเทคโนโลยีและ
ธุรกิจ เนื่องจากความสามารถในการปรับตัวเรียนรู้จากข้อมูลใหญ่ ๆ และซับซ้อน เพื่อช่วยให้
คอมพิวเตอร์ทำงานในลักษณะที่มนุษย์มีความยากลำบากในการทำมากขึ้น และการพัฒนาและ
การ ใช้ งาน Machine Learning ยัง คง เป็น หัวใจ ของ การ ควบคุม หุ่น ยนต์ อัตโนมัติ
(Autonomous Robotics), การพัฒนาแอปพลิเคชันอัจฉริยะ (Smart Applications), การ
วิเคราะห์ข้อมูลอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งแวดล้อม (IoT Data Analysis) และงานอื่น ๆ ที่
เกี่ยวข้องกับการทำนายและการคาดการณ์
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2.2.2 ไลบรารี การจดจำใบหน้า (Face Recognition libraries)
Face recognition เป็นไลบรารี Python ที่ใช้สำหรับงานตรวจจับและระบุใบหน้าใน

รูปภาพ ไลบรารีนี้เป็นตัวพัฒนาโดย Adam Geitgey และใช้งานง่ายและมีประสิทธิภาพสำหรับ
การทำ Face Recognition และ Face Detection บนรูปภาพหรือวิดีโอ โดยงานวิจัยนี้ได้ใช้
ฟังก์ชันของ Face recognition ดังต่อไปนี้

2.2.2.1 ตำแหน่งใบหน้า(face_locations functions) เป็นฟังก์ชันที่มีในไลบรารี
Face Recognition ใน Python ที่ใช้ในการค้นหาตำแหน่งของใบหน้าในรูปภาพ โดยฟังก์ชันนี้
จะคืนค่าตำแหน่งของใบหน้าในรูปภาพในรูปแบบของสี่เหลี่ยมผืนผ้า (bounding box) ที่รอบ
ครอบใบหน้าที่ถูกตรวจจับออกมาในรูปภาพ ดังภาพที่ 2.1

ภาพที่ 2.1 ตัวอย่างการทำระบุตำแหน่งใบหน้า

2.2.2.2 การเข้ารหัสใบหน้า(face_encodings) เป็นฟังก์ชันที่ใช้ในไลบรารี Face
Recognition ใน Python เพื่อสกัดคุณลักษณะหรือเวกเตอร์การแสดงตัวของใบหน้า (face
_encodings) จากรูปภาพของใบหน้าที่ตรวจจับได้ คุณลักษณะหรือเวกเตอร์การแสดงตัวนี้เป็น
ข้อมูลที่ เป็นตัวเลขที่อธิบายลักษณะของใบหน้าในภาพอย่างละเอียด สามารถใช้ ในการระบุ
ใบหน้าหรือเปรียบเทียบใบหน้าในภาพต่าง ๆ หรือในการสร้างระบบ Face Recognition ดัง
ภาพที่ 2.2
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ภาพที่ 2.2 ตัวอย่างการเข้ารหัสใบหน้า

2.2.3 ไพทอน (Python)
Python เป็นภาษาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ ถูกออกแบบมาเพื่ออ่านง่ายและมีความ

เรียบง่าย มันเป็นภาษาโปรแกรมระดับสูง (high-level programming language) ที่ถูกสร้าง
ขึ้นโดย Guido van Rossum และปล่อยตัวเวอร์ชันแรกของมันในปี 1991 ซึ่งทำให้ Python
เป็นหนึ่ง ในภาษา โปรแกรมที่ มีอายุ มากที่สุด และ ได้ รับความนิยมอย่างแพร่ หลาย ในวงการ
โปรแกรมนานาประเภท และความนิยมนี้ยังคงเติบโตขึ้นตลอดเวลา

Python มี ความ แตก ต่าง จาก ภาษา โปร แก รม อื่นๆ ใน ด้าน ความ อ่าน ง่าย และ มี
สัญลักษณ์ที่ เข้าใจง่าย ซึ่งทำให้มันเป็นภาษาที่ เหมาะสำหรับผู้ เริ่มต้นในการเรียนรู้การเขียน
โปรแกรม นอกจากนี้ Python ยัง เป็นภาษา โปรแกรมแบบมาตรฐานที่ มี ชุมชนสำหรับการ
พัฒนาและการสนับสนุนที่กว้างขวาง มีไลบรารีและโมดูลที่มีอยู่มากมายให้ใช้งานฟรี ทำให้นัก
พัฒนาสามารถสร้างแอปพลิเคชันที่มีความหลากหลายและมีประสิทธิภาพได้อย่างรวดเร็ว

Python ใช้งานในหลายองค์กรและโดเมนต่างๆ เช่น วงการซอฟต์แวร์, การพัฒนาเว็บ,
การ วิเคราะห์ ข้อมูล และ การ เรียน รู้ เครื่องจักร (Machine Learning) และ การ พัฒนา
แอปพลิเคชันสื่อสาร นอกจากนี้ Python ยังเป็นภาษาที่นิยมในการทำงานทางวิทยาศาสตร์
ข้อมูลและการทำงานทางวิทยาศาสตร์ชีวภาพ เนื่องจากมีไลบรารีที่มีประสิทธิภาพสำหรับการ
วิเคราะห์ข้อมูลและการจัดการข้อมูลที่สามารถใช้งานได้อย่างดีในงานดังกล่าว ในสรุป Python
เป็นภาษาโปรแกรมที่หลากหลายและเหมาะสำหรับการพัฒนาซอฟต์แวร์ ในหลายด้านต่างๆ
และมีความนิยมอย่างแพร่หลายในวงการโปรแกรม
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2.2.4 อัลกอริทึมที่ใช้ในงานวิจัยนี้
2.2.4.1 Support Vector Machine (SVM) เป็นอัลกอริทึมการเรียนรู้ที่ใช้ในการ

แก้ปัญหาการจำแนกและการพยากรณ์ในหลายด้านงาน เช่น การประมวลผลสัญญาณและการ
แอปพลิเคชันทางการแพทย์ การประมวลผลภาษาธรรมชาติ (natural language processing)
และการรู้จำเสียงและการรู้จำรูปภาพ (speech and image recognition) รวมถึงงานการ
ประมวลผลสัญญาณและการรักษาทางการแพทย์ เป็นต้น อัลกอริทึม SVM เป็นอัลกอริทึมการ
เรียนรู้แบบควบคุม (supervised learning) ที่มีความสามารถในการจัดกลุ่มข้อมูลและทำนาย
ค่าต่างๆ ในแง่กว้างของงานที่แตกต่างกันในสาขาต่างๆ

วัตถุประสงค์ของอัลกอริทึม SVM คือการค้นหาเส้นแบ่งชั้น (hyperplane) ที่
สามารถแบ่งข้อมูลจากคลาสหนึ่งออกจากคลาสอื่นอย่างดีที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้ คำว่า ”ดี
ที่สุด” ถูกนิยามว่าเส้นแบ่งชั้นที่มีระยะห่าง (margin) ที่ใหญ่ที่สุดระหว่างคลาสสองคลาส แทน
ด้วยสัญลักษณ์บวกกับลบ ดังภาพที่ 2.3 ระยะห่างหมายถึงความกว้างสูงสุดของแผ่นกระดาน
ขนานกับเส้นแบ่งชั้นที่ไม่มีจุดข้อมูลอยู่ข้างใน อัลกอริทึมนี้สามารถค้นหาเส้นแบ่งชั้นแบบเชิง
เส้นได้เฉพาะในกรณีที่ข้อมูลสามารถแบ่งเชิงเส้น สำหรับปัญหาทางการใช้งานจริงแทบทุกครั้ง
อัลกอริทึมจะพยายามให้ระยะห่างระหว่างแผ่นกระดานแบบนุ่ม (soft margin) ให้มากที่สุด
โดยอนุญาตให้มีจำนวนข้อมูลที่ตีความผิดพลาดน้อยๆ บางจำนวน

นอกจากการแยกแยกแบบเส้นตรงแล้ว SVM ยังสามารถใช้ในการแยกแยกข้อมูล
แบบไม่เส้นตรง (non-linear separation) โดยใช้เคิร์ฟ (kernel) ที่เปลี่ยนแนวกั้นเส้นตรงให้
เป็นแนวกั้นแบบฟังก์ชันโค้ง (curved) เพื่อรองรับข้อมูลที่มีความซับซ้อนมากขึ้น แนวกั้นแบบ
ไม่เส้นตรงนี้ช่วยให้ SVM สามารถใช้ในงานที่มีข้อมูลที่มีความซับซ้อนหรือไม่สามารถแยกแยก
ด้วยแนวกั้นเส้นตรงได้
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ภาพที่ 2.3 ตัวอย่างเส้นแบ่งชั้น

2.2.4.2 k-nearest neighbors (KNN) เป็นอัลกอริทึมในการจำแนกข้อมูลและการ
จำแนกประเภท (classification) ในเครื่องมือเรียนรู้เครื่องจักรซึ่งใช้หลักการค้นหาข้อมูลใกล้
เคียง (nearest neighbors) เพื่อตัดสินใจว่าข้อมูลที่ต้องการจำแนกอยู่ในกลุ่มหรือประเภทใด
อัลกอริทึมนี้เป็นอัลกอริทึมการจำแนกแบบการเรียนรู้เครื่องจักรโดยมีความง่ายต่อการเรียนรู้
และใช้งาน

หลักการทำงานของ KNN คือการค้นหาตัวอย่างที่ ใกล้ที่สุด K ตัวอย่างจากชุด
ข้อมูลสำหรับข้อมูลที่ต้องการจำแนก จากนั้น KNN จะนับจำนวนตัวอย่างในแต่ละกลุ่มหรือ
ประเภทที่ ใกล้ที่สุดและตัดสินใจให้ข้อมูลที่ต้องการจำแนกอยู่ ในกลุ่มที่มีจำนวนตัวอย่างมาก
ที่สุด ใน K ตัวอย่าง นั้น ๆ โดยตัวอย่าง K ที่ ใกล้ ที่สุด เหล่า นี้ เรียก ว่า ”เพื่อนบ้าน” หรือ
”Neighbors” ตัวอย่างการจำแนกดังภาพที่ 2.4
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ภาพที่ 2.4 ตัวอย่างการจำแนก

2.2.4.3 MLP (Multilayer Perceptron) เป็นโมเดลเครื่องเรียนรู้ เชิงลึก (Deep
Learning) ในด้านของการประมวลผลข้อมูลแบบกลุ่ม (feedforward neural network) และ
มีโครงสร้างที่ประกอบด้วยชั้น (layers) หลาย ๆ ชั้น ที่เชื่อมต่อกัน โดยมีหน้าที่ในการแก้ปัญหา
ทาง คณิตศาสตร์ และ สถิติ ใน หลาย งานและแอปพลิเคชัน ที่ เกี่ยวข้อง กับ การ จัด กลุ่ม ข้อมูล
(classification) และการทำนาย (prediction)

MLP เป็นหนึ่งในโมเดลเครื่องเรียนรู้ที่มีความยืดหยุ่นมากและสามารถปรับปรุงตัว
เองเพื่อเรียนรู้รูปแบบซับซ้อน โดยประกอบด้วยชั้นอย่างน้อย 3 ชั้นหรือ input layer, hidden
layers, และ output layer ส่วน hidden layers นั้นอาจมีหลายชั้นและมีจำนวนโหนสามารถ
ปรับเปลี่ยนได้ตามความต้องการของงาน ตัวอย่างชั้นเรียนรู้ดังภาพที่ 2.5
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ภาพที่ 2.5 ตัวอย่างชั้นเรียนรู้ของโมเดล MLP

2.2.5 Scikit-Learn library
Scikit-Learn เป็น ไลบรารี (library) สำหรับ Python ที่ ใช้ ใน การ ทำ Machine

Learning และ Data Mining อย่างมีประสิทธิภาพและเป็นที่นิยมอย่างแพร่หลายในวงการ
วิทยาศาสตร์ข้อมูลและการพัฒนาแอปพลิเคชันแบบ Machine Learning ใน Python ไลบรารี
นี้ ถูก สร้าง ขึ้น โดย นัก พัฒนา Python ชุมชน และ มี ความ เน้น ที่ ความ ง่าย ใน การ ใช้ งาน,
ประสิทธิภาพในการทำงาน, และความยืดหยุ่น ในการใช้ งานหลายประเภทของแบบจำลอง
Machine Learning.

Scikit-Learn มี ความ สามารถ ใน การ รองรับ การ เรียน รู้ แบบ จดจำ (Supervised
Learning) และการเรียนรู้แบบไม่จดจำ (Unsupervised Learning) รวมถึงการจัดการข้อมูล
(data preprocessing), การเลือกคุณลักษณะ (feature selection), การประเมินแบบจำลอง
(model evaluation), และ การ ทำความ เข้าใจ ผลลัพธ์ ของ แบบ จำลอง (model
interpretation) ซึ่งทำให้ มัน เป็น เครื่องมือที่ สมบูรณ์ และ เหมาะสำหรับงานการพัฒนาและ
ทดสอบแบบจำลอง Machine Learning ต่างๆ โดยงานวิจัยนี้ได้ใช้ฟังก์ชันของ scikit-Learn
ดังต่อไปนี้
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2.2.5.1 cross_val_score functions cross_val_score เป็น ฟังก์ชัน หนึ่ง ใน
ไลบรารี Scikit-Learn ที่ใช้ในการทำ Cross-Validation ของแบบจำลอง Machine Learning
ใน Python. Cross-Validation เป็นเทคนิคที่ใช้ในการประเมินประสิทธิภาพของแบบจำลอง
Machine Learning โดยการแบ่งข้อมูลออกเป็นส่วนๆ และทดสอบแบบจำลองบนชุดข้อมูล
ส่วนหนึ่ง จากนั้น จะ เปลี่ยนส่วนที่ ถูกทดสอบและส่วนที่ ใช้ ในการฝึก แบบจำลอง และทำ
กระบวนการนี้ ซ้ำจนกว่าทุกส่วนของข้อมูลจะถูกทดสอบอย่างน้อยครั้งหนึ่ง ซึ่งช่วย ในการ
ประเมินความประสิทธิภาพของแบบจำลองอย่างเป็นอิสระและลดความเสี่ยงที่อาจเกิดจากการ
แบ่งข้อมูลออกเพียงครั้งเดียว (single split) เท่านั้น

cross_val_score จะคำนวณคะแนนประสิทธิภาพของแบบจำลองบนแต่ละชุด
ข้อมูลทดสอบแล้วคืนคะแนนเหล่านี้ออกมาเป็นรายการ (list) ซึ่งนักพัฒนาสามารถใช้ค่าเฉลี่ย
หรือค่ามัธยฐานของคะแนนเหล่านี้เพื่อประเมินความประสิทธิภาพของแบบจำลอง โดยทั่วไป
แล้ว, Cross-Validation ช่วย ในการปรับแต่งแบบจำลอง, การ เลือกคุณลักษณะ (feature
selection), และการประเมินความประสิทธิภาพของแบบจำลองอย่างเป็นระบบและถูกใช้งาน
อย่างกว้างขวางในการพัฒนาและทดสอบแบบจำลอง Machine Learning

2.2.5.2 svm.SVC functions svm.SVC คือ คลาส ใน ไลบรารี Scikit-Learn
(sklearn) ที่ ใช้ในการสร้างแบบจำลอง Support Vector Machine (SVM) สำหรับงานการ
จำแนกข้อมูล (classification) ใน Machine Learning. SVM เป็นอัลกอริทึมที่ ใช้ ในการ
จำแนกข้อมูลด้วยการสร้างเส้นแบ่งคลาสที่แยกแยะระหว่างคลาสต่าง ๆ โดยใช้หลักการของ
ขอบเขตของคลาสและเวกเตอร์สนับระหว่างเส้นแบ่ง และมีความสามารถในการจำแนกข้อมูล
แบบเชิงเชิงเป็นเชิงเส้น (linear) และแบบเชิงอย่างมีประสิทธิภาพ (non-linear) โดยการใช้
ฟังก์ชันหนึ่งที่เรียกว่า ”kernel.”

2.2.5.3 KNeighborsClassifier functions KNeighborsClassifier เป็นคลาสใน
ไลบรารี Scikit-Learn (sklearn) ที่ใช้ในการสร้างแบบจำลอง K-Nearest Neighbors (KNN)
สำหรับงานการจำแนกข้อมูล (classification) ใน Machine Learning. แบบจำลอง KNN นี้
ใช้หลักการของการจำแนกข้อมูลด้วยการหาค่า K ตัวอย่างที่ใกล้ที่สุดจากข้อมูลฝึก (training
data) เพื่อตัดสินใจว่าแต่ละตัวอย่างในข้อมูลทดสอบ (test data) ควรจำแนกเป็นคลาสใด ๆ
โดยคำนวณโดยการคิดคะแนนหรือความคล้ายคลึงระหว่างตัวอย่างในเชิงเส้น.
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2.2.5.4 MLPClassifier functions MLPClassifier เป็นคลาสในไลบรารี Scikit-
Learn (sklearn) ที่ใช้ในการสร้างแบบจำลอง Multi-layer Perceptron (MLP) สำหรับงานการ
จำแนกข้อมูล (classification) ใน Machine Learning. MLP เป็นประเภทหนึ่งของ Artificial
Neural Network (ANN) ที่มีชั้นการเรียนรู้หลายชั้น (hidden layers) ระหว่างชั้นข้อมูลนำ
เข้า (input layer) และชั้นข้อมูลเอาต์พุต (output layer) แต่ละชั้นมีโหนด (neurons) หลายๆ
โหนดและมีการเชื่อมต่อกันหลายๆ ชั้น ทำให้ MLP มีความซับซ้อนและสามารถจำแนกข้อมูลที่
มีความซับซ้อนได้.

2.2.6 5-fold cross-validation
5-fold cross-validation เป็นวิธีหนึ่ง ในการทดสอบและประเมินประสิทธิภาพของ

แบบจำลองในงาน การเรียนรู้ของเครื่องหรือ วิทยาศาสตร์ข้อมูลโดยใช้ชุดข้อมูลที่มีอยู่ โดยการ
แบ่งชุดข้อมูลออกเป็น 5 ส่วนเท่า ๆ กัน หรือ 5 กลุ่ม ที่ถูกสร้างขึ้นจากชุดข้อมูลหลัก โดยแต่ละ
กลุ่มจะถูกใช้เป็นชุดทดสอบในรอบหนึ่งและข้อมูลที่เหลือในชุดข้อมูลหลักจะถูกใช้เป็นชุดฝึกฝน
ในรอบนั้นด้วย กระบวนการนี้จะทำซ้ำไปเรื่อย ๆ จนครบ 5 รอบ เพื่อให้ทุกกลุ่มมีโอกาสเป็นชุด
ทดสอบ ที่ เป็น ไป ได้ โดย ทั้งหมด จะ ถูก ใช้ เพื่อ ประเมิน และ ทดสอบ ความ สามารถ และ
ประสิทธิภาพของแบบจำลองที่สร้างขึ้น

2.3 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

2.3.1 การศึกษาเปรียบเทียบอัลกอริทึมการจดจำใบหน้า (Paul & Acharya, 2020)
การศึกษาเปรียบเทียบอัลกอริทึมการจดจำใบหน้า เพื่อหาวิธีการระบุใบหน้าที่แตกต่าง

กันและเปรียบเทียบความถูกต้องในการระบุของพวกเขา ใบหน้าถูกตรวจพบผ่านอัลกอริทึม
Haar Cascades ซึ่งถูกบันทึกลงในฐานข้อมูล หลังจากนั้นการศึกษาเป้าหมายที่จะเปรียบเทียบ
ความถูกต้องในการระบุใบหน้าของอัลกอริทึมที่รู้จักอย่างดี Eigen faces ร่วมกับ PCA, SVM,
KNN, และ CNN ผลลัพธ์แสดงให้เห็นว่าจากอัลกอริทึม 4 ตัวที่เราใช้ CNN ให้ความถูกต้องสูงสุด
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2.3.2 การเปรียบเทียบอัลกอริธึมการจดจำใบหน้า (Delbiaggio, 2017)
การเปรียบเทียบอัลกอริธึมการจดจำใบหน้า เพื่อการสำรวจอัลกอริทึมการระบุใบหน้า

หลายตัวและทำการเปรียบเทียบเรื่องความถูกต้องของพวกเขา อัลกอริทึมการระบุใบหน้าที่
เปรียบเทียบกันได้รับการนำไปใช้งานอย่างกว้างขวางโดยอุตสาหกรรม โดยในฐานะของอัลกอริ
ทึมได้รวมถึง Eigenfaces, Fisher-faces, Local Binary Pattern Histogram และ อัลกอริทึม
ของเครือข่ายประสาทคอนโวลูชันแนลลัล OpenFace

2.3.3 ระบบ จดจำ ใบหน้า เชิง ลึก โดย ใช้ อัล กอ ริธึ มอัจฉ ริ ยะ ทาง คอมพิวเตอร์
(Salama AbdELminaam, Almansori, Taha, & Badr, 2020)

ระบบจดจำใบหน้าเชิงลึกโดยใช้อัลกอริธึมอัจฉริยะทางคอมพิวเตอร์ เพื่อการพัฒนา
ระบบการรู้จำใบหน้า (Facial Recognition) ที่ ใช้การโอนความรู้ (Transfer Learning) ใน
ระบบ Fog Computing และ Cloud Computing ที่มีความสำคัญในเมืองสมาร์ท ในปัจจุบัน
ระบบนี้ใช้เครือข่ายปรับสัญญาณลึก (Deep Convolutional Neural Networks - DCNN)
เนื่องจาก DCNN เป็นวิธีการที่ครอบคลุมและมีประสิทธิภาพสูงในการดึงคุณสมบัติใบหน้าที่
สำคัญ เป็นเหตุผลหลักที่ DCNN ถูกใช้ในระบบนี้ เหมือนกัน ยังมีเงื่อนไขต่าง ๆ เช่น การปิดบัง
(occlusions) การแสดงอารมณ์ (expressions) แสงสว่าง (illuminations) และการเปลี่ยนท่า
ตัว (pose) ซึ่งอาจมีผลกับประสิทธิภาพของการรู้จำใบหน้าลึก ระบบสามารถฝึกให้รู้จำชุดคน
และ เรียนรู้ ผ่านวิธี ออนไลน์ โดยรวมผู้คน ใหม่ที่ ระบบนี้ มี การประมวลผลและปรับปรุงการ
ทำนายบนผู้คนที่ระบบรู้จำไว้แล้ว วิธีการการรู้จำที่เสนอนี้ได้รับการทดสอบด้วยอัลกอริทึมเรียน
เครื่องที่มาตรฐานสามแบบ (Decision Tree (DT), K Nearest Neighbor (KNN), Support
Vector Machine (SVM)) ระบบที่ เสนอ ได้ รับการประเมิน โดย ใช้ ชุด ข้อมูล ใบหน้า สามชุด
(SDUMLA-HMT, 113, และ CASIA) โดย ใช้ ตัว ชี้ วัด ประสิทธิภาพ เช่น ความ แม่นยำ
(accuracy), ความแม่นยำ (precision), ความไวในการตอบสนอง (sensitivity), ความไวใน
การตอบสนองเฉพาะ (specificity), และเวลา ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่าวิธีการที่เสนอมี
ประสิทธิภาพมากกว่าอัลกอริทึมอื่น ๆ ตามทุกพารามิเตอร์ วิธีการที่เสนอนี้ให้ผลการรู้จำที่มี
ความแม่นยำสูง (99.06%) ความแม่นยำสูง (99.12%) ความสามารถในการระลึกสูง (99.07%)
และความไวในการตอบสนองเฉพาะสูง (99.10%) กว่าอัลกอริทึมที่เปรียบเทียบ
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2.3.4 การวิเคราะห์ภาพสำหรับการจดจำใบหน้า (Lu, 2003)
การวิเคราะห์ภาพสำหรับการจดจำใบหน้า เพื่อการวิเคราะห์พื้นที่ในรูปแบบพื้นที่เชิง

เส้นสามวิธี และรายละเอียดของหลายวิธีการวิเคราะห์โฮลด์อินเนียร์ที่ไม่เชิงเส้นสำหรับการรู้จำ
ใบหน้าถูกกล่าวถึงอย่างสั้น ๆ วิธีการตามรูปแบบถูกนำเสนอ รวมถึง Elastic Bunch Graph
matching, Active Appearance Model และ 3D Morphable Model และกล่าวถึงฐาน
ข้อมูลใบหน้าหลายรายการที่มีให้ในสาธารณะและผลการประเมินประสิทธิภาพที่เผยแพร่

2.3.5 การจดจำใบหน้าโดยใช้อัลกอริธึม IPCA-ICA (Dagher & Nachar, 2006)
การจดจำใบหน้าโดยใช้อัลกอริธึม IPCA-ICA เพื่อการแนะนําอัลกอริธึมการวิเคราะห์

ทิศทางที่ ไม่ใช่ เกาส์หลักที่ เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วที่ เรียกว่า IPCA-ICA อัลกอริธึมนี้คํานวณส่วน
ประกอบหลักของลําดับเวกเตอร์ภาพทีละน้อยโดยไม่ต้องประเมินเมทริกซ์ความแปรปรวนร่วม
(ปราศจากความแปรปรวนร่วม) และในขณะเดียวกันก็ เปลี่ยนส่วนประกอบหลัก เหล่านี้ เป็น
ทิศทางอิสระที่เพิ่มความไม่ใช่เกาส์ของแหล่งที่มา เทคนิคหลักสองอย่างถูกนํามาใช้ตามลําดับ
แบบเรียลไทม์เพื่อให้ได้ส่วนประกอบที่มีประสิทธิภาพและเป็นอิสระที่สุดซึ่งอธิบายฐานข้อมูล
ใบหน้ามนุษย์ทั้งชุด ขั้นตอนนี้ทําได้โดยการรวมการรันของอัลกอริธึมสองตัวตามการวิเคราะห์
ส่วนประกอบหลัก (PCA) และการวิเคราะห์ส่วนประกอบอิสระ (ICA) ที่ทํางานตามลําดับ อัล
กอริทึมนี้ใช้กับปัญหาการจดจําใบหน้า ผลการจําลองบนฐานข้อมูลที่แตกต่างกันแสดงอัตรา
ความสําเร็จเฉลี่ยสูงของอัลกอริทึมนี้เมื่อเทียบกับคนอื่น ๆ



บทที่ 3

วิธีดำเนินการวิจัย

การดําเนินงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องที่มีความจําเป็นต่อ
งานวิจัย โดยนําแนวคิด และปัญหามาทำการทดลองการจัดประเภทใบหน้าด้วยข้อมูลการเข้า
รหัสใบหน้า โดยเริ่มต้นจากการศึกษาหาอัลกอริทึม ที่ เหมาะสมกับการสร้างโมเดลการรู้จำ
ใบหน้าด้วยข้อมูลการเข้ารหัสใบหน้า ผู้วิจัยได้นำฟังก์ชัน ระบุตำแหน่งใบหน้า และ การเข้ารหัส
ใบหน้า จากไลบรารี การจดจำใบหน้ามาใช้สำหรับการเข้ารหัสใบหน้าของรูปภาพ แล้วจึงทำการ
สร้างโมเดลจากอัลกอริทึม SVM,KNN และ MLP เพื่อฝึกและทดสอบหาความแม่นยำของแต่ละ
โมเดล โดยใช้เทคนิค 5-fold cross-validation

ใน การ ดำเนิน งาน วิจัย นี้ ผู้ วิจัย ได้ สร้าง โปรแกรม สำหรับ การ ทำงาน เพื่อ ให้ ได้
ประสิทธิภาพ สูงสุด ในการดำเนินงานวิจัย ซึ่ง ผู้ วิจัย ได้ แบ่งขั้นตอน เพื่อศึกษาหาวิธี การที่
เหมาะสมกับการจัดประเภทใบหน้าด้วยข้อมูลการ เข้า รหัส ใบหน้า โดยมี ขั้นตอน แสดงใน
แผนผังการดำเนินงานวิจัยดังภาพที่ 3.1
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เริ่มต้ นการทำงาน

ศึกษาทษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้ อง

เตรียมรูปภาพ

ออกแบบการทำงานของโปรแกรม

ออกแบบการทดลอง

สร้ างโปรแกรม

ทดสอบโปรแกรม

เก็บข้ อมูลและบันทึกผล

เปรียบเทียบผลการทดลอง

สรุปผลการผลการทดลอง

จบ

แก้ ไข
ไม่ผ่าน

ผ่าน

ภาพที่ 3.1 แผนผังการดำเนินงานวิจัยการจัดประเภทใบหน้าด้วยข้อมูลการเข้ารหัสใบหน้า

3.1 เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย

การพัฒนาระบบเพื่อการเปรียบเทียบผลการประเมินอัลกอริทึมการจดจำใบหน้า อาศัย
เครื่องมือและซอฟต์แวร์ดังต่อไปนี้

3.1.1 ซอฟต์แวร์ และเครื่องมือทางสถิติ
• Python ใช้เป็นภาษาโปรแกรมในการพัฒนา
• jupyter notebook ใช้สำหรับเป็นเครื่องมือ IDE ที่ช่วยเขียนภาษา Python
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3.1.2 ฮาร์ดแวร์
• เครื่องคอมพิวเตอร์

3.2 ขั้นตอนการทำงานของระบบ

ขั้นตอนการทำงานของระบบการจัดประเภทใบหน้าด้วยข้อมูลการเข้ารหัสใบหน้า จาก
การที่ผู้วิจัยได้วางแผนการดําเนินงานผู้วิจัยได้ออกแบบภาพรวมของการจัดประเภทใบหน้าด้วย
ข้อมูลการเข้ารหัสใบหน้า โดยมีขั้นตอนในการทำงานดังภาพที่ 3.2

เตรียมรูปภาพ

สร้ างโมเดล

สร้ างชุดข้ อมูล

ฝึกและทดสอบโมเดล

ภาพที่ 3.2 ขั้นตอนการทำงาน
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3.2.1 เตรียมรูปภาพ
ในขั้นตอนเตรียมรูปภาพนี้ ผู้วิจัยได้ทำการรวบรวมภาพจากการถ่ายด้วยมือถือมาใช้ใน

งานวิจัยนี้ โดยมีจำนวนทั้งหมด 260 ภาพ แบ่งเป็น 20 คน แต่ละคนมีจำนวนภาพอยู่ที่ 13 ภาพ
ดังภาพที่ 3.3

ภาพที่ 3.3 ตัวอยางการเก็บภาพ
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3.2.2 สร้างชุดข้อมูล
ในขั้นตอนสร้างชุดข้อมูลนี้ ผู้วิจัยได้นำรูปภาพจากการเตรียมรูปภาพทำการสร้างชุด

ข้อมูลด้วยฟังก์ชันตำแหน่งใบหน้า (อ่านรายละเอียดเพื่มเติมที่หัวข้อ 2.2.2.1) และฟังก์ชันการ
เข้ารหัสใบหน้า (อ่านรายละเอียดเพื่มเติมที่หัวข้อ 2.2.2.2) โดยใช้ฟังก์ชันตำแหน่งใบหน้า เพื่อ
ตรวจจับใบหน้าในรูปภาพและใช้ฟังก์ชันการเข้ารหัสใบหน้า เพื่อทำการสร้างเวกเตอร์การเข้า
รหัสใบหน้า 128 มิติแล้วบันทึกพร้อมทั้งเก็บชื่อบุคคลที่ เป็นเจ้าของใบหน้า ตัวอย่างการเก็บ
ข้อมูลเข้ารหัสใบหน้าดังภาพที่ 3.4

3.2.3 สร้างโมเดล
ในขั้นตอนสร้างโมเดลนี้ผู้วิจัยได้ทดสอบสร้างโมเดลทั้งหมด 3 โมเดลดังต่อไปนี้

1. Support Vector Machine (SVM) ผู้วิจัยได้ทำการสร้างโมเดล Support
Vector Machine โดยใช้ฟังก์ชัน svm.SVC (อ่านรายละเอียดเพื่มเติมที่หัวข้อ 2.2.5.2) ของ
ไลบรารี scikit-learn โดยได้มีการกำหนดค่าพารามิเตอร์ kernel=’linear’ และ C=1.0

2. K-Nearest Neighbors (KNN) ผู้ วิจัย ได้ ทำการ สร้าง โมเดล K-Nearest
Neighbors โดยใช้ฟังก์ชัน KNeighborsClassifier (อ่านรายละเอียดเพื่มเติมที่หัวข้อ 2.2.5.3)
ของไลบรารี scikit-learn โดยได้มีการกำหนดค่าพารามิเตอร์ n_neighbors=13

3. Multilayer Perceptron (MLP) ผู้ วิจัยได้ทำการสร้างโมเดล Multilayer
Perceptron โดยใช้ฟังก์ชัน MLPClassifier (อ่านรายละเอียดเพื่มเติมที่หัวข้อ 2.2.5.4) ของ
ไลบรารี scikit-learn โดยได้มีการกำหนดค่าพารามิเตอร์ hidden_layer_sizes=(100, 50),
max_iter=1000, random_state=42

3.2.4 ฝึกและทดสอบโมเดล
ในขั้นตอนการฝึกและทดสอบโมเดลนี้ ผู้ วิจัย ได้ ฝึกและทดสอบด้วย เทคนิค 5-fold

cross-validation โดยนำข้อมูลมาฝึกและทดสอบทั้ง 3 โมเดลด้วยวิธีการฝึกและทดสอบแบบ
เดียวกันคือการใช้ฟังก์ชัน Cross_val_score (อ่านรายละเอียดเพื่มเติมที่หัวข้อ 2.2.5.1) ของ
ไลบรารี scikit-learn
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ภาพที่ 3.4 ตัวอย่างการเก็บข้อมูลเข้ารหัสใบหน้า



บทที่ 4

ผลการดำเนินงานวิจัย

จากการศึกษาและทดสอบประสิทธิภาพหาค่าความแม่นยำของทั้ง 3 โมเดลคือโมเดล
SVM,KNN และ MLP ในการจดจำใบหน้า จะกล่าวถึงผลการทดลองและบันทึกผลการทดลอง
เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดล โดยใช้การทดสอบแบบ 5-fold Cross Validation มา
ใช้ในการฝึกโมเดลและทดสอบโมเดลและเปรียบเทียบประสิทธิภาพ เพื่อหาโมเดลที่ดีที่สุดใน
การใช้งาน ผลการทดลองจะแบ่งเป็นสามส่วนตามแต่ละโมเดล

4.1 ผลการทดลองของแต่ละโมเดล

4.1.1 ผลการทดลองของโมเดล SVM
การทดสอบโมเดล SVM ได้ผลการทดสอบดังต่อไปนี้ กลุ่มที่ 1 ได้ค่าความแม่นยำ

98.08%, กลุ่มที่ 2 ได้ค่าความแม่นยำ100.00%, กลุ่มที่ 3 ได้ค่าความแม่นยำ 98.08%, กลุ่มที่
4 ได้ค่าความแม่นยำ 96.15% และ กลุ่มที่ 5 ได้ค่าความแม่นยำ 96.15% ดังภาพที่ 4.1

4.1.2 ผลการทดลองของโมเดล KNN
การทดสอบโมเดล KNN ได้ผลการทดสอบดังต่อไปนี้ กลุ่มที่ 1 ได้ค่าความแม่นยำ

98.08%, กลุ่มที่ 2 ได้ค่าความแม่นยำ 100.00%, กลุ่มที่ 3 ได้ค่าความแม่นยำ 100.00%, กลุ่ม
ที่ 4 ได้ค่าความแม่นยำ 100.00% และ กลุ่มที่ 5 ได้ค่าความแม่นยำ 98.08% ดังภาพที่ 4.2

4.1.3 ผลการทดลองของโมเดล MLP
การทดสอบโมเดล MLP ได้ผลการทดสอบดังต่อไปนี้ กลุ่มที่ 1 ได้ค่าความแม่นยำ

100.00%, กลุ่มที่ 2 ได้ค่าความแม่นยำ 100.00%, กลุ่มที่ 3 ได้ค่าความแม่นยำ 100.00%,
กลุ่มที่ 4 ได้ค่าความแม่นยำ 100.00% และ กลุ่มที่ 5 ได้ค่าความแม่นยำ 98.08% ดังภาพ
ที่ 4.3
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4.2 สรุปผลการทดสอบโมเดล

จากผลการทดสอบโมเดลที่สร้างจากอัลกอริทึม SVM,KNNและMLP ได้ค่าเฉลี่ยของ
แต่ละโมเดลอยู่ที่ 97.69%, 99.23%และ 99.62% ตามลำดับดังภาพที่ 4.4
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95.00%

96.00%

97.00%

98.00%

99.00%

100.00%

101.00%

กลุ่ม 1 กลุ่ม 2 กลุ่ม 3 กลุ่ม 4 กลุ่ม 5

ภาพที่ 4.1 ผลการทดสอบโมเดล SVM
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ภาพที่ 4.2 ผลการทดสอบโมเดล KNN
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ภาพที่ 4.3 ผลการทดสอบโมเดล MLP
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ภาพที่ 4.4 ผลการทดสอบเฉลี่ยของแต่ละโมเดล



บทที่ 5

สรุปและอภิปรายผล

5.1 สรุปผลและอภิปรายผล

จากผลการทดลองเปรียบเทียบอัลกอริทึมโดยอาศัยข้อมูลการเข้ารหัสใบหน้า ผู้วิจัยได้
เตรียมภาพไว้จำนวน 260 ภาพ เพื่อทำการเข้ารหัสใบหน้า และหลังจากเข้ารหัสใบหน้าแล้ว
จะได้รับข้อมูลการเข้ารหัสใบหน้า 260 ชุด x 128 มิติ สำหรับการฝึกและทดสอบโมเดล ใน
กระบวนการฝึกและทดสอบโมเดลนี้ ผู้วิจัยเลือกใช้อัลกอริทึมสำหรับการฝึกและทดสอบโมเดล
ได้แก่ SVM, KNN และ MLP สำหรับการวัดประสิทธิภาพความแม่นยำ วัดโดยการใช้เทคนิค 5-
fold cross-validation ซึ่งผลเป็นดังนี้ SVM ได้ค่าความแม่นยำ 97.69% KNN ค่าความแม่นยำ
99.23% และ MLP ค่าความแม่นยำ 99.62%

จากผลการทดลองนี้ สรุปได้ว่าข้อมูลที่ได้จากการเข้ารหัสใบหน้า ด้วยฟังก์ชัน การเข้า
รหัสใบหน้า ของไลบรารี การจดจำใบหน้า สามารถนำมาใช้ในการเรียนรู้ของโมเดลได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ และในงานวิจัยนี้โมเดลที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดในการจดจำใบหน้า จากข้อมูล
การเข้ารหัสใบหน้าคือ โมเดลจากอัลกอริทึม MLP

5.2 ข้อจำกัด

1. ในงานวิจัยนี้ ผู้ วิจัย ได้ ใช้ ค่า เริ่มต้นของอัลกอริ ทึม เพียง เท่านั้น ไม่ ได้ ปรับค่า
พารามิเตอร์ในการสร้างโมเดล

2. ในงานวิจัยนี้ ใช้ข้อมูลภาพเพียงแค่ 260 จาก 20 คนเท่านั้น
3. ในงานวิจัยนี้ ใช้เพียงแค่ 3 อันกอริทึมในการเปรียบเทียบกันเท่านั้น
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5.3 ข้อเสนอแนะและงานวิจัยในอนาคต

จากการทดลองการจัดประเภทใบหน้าด้วยข้อมูลการเข้ารหัสใบหน้า มีแนวทางในการ
พัฒนาให้สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยมีข้อเสนอแนะและงาน
วิจัยในอนาคตดังนี้

1. เพิ่มข้อมูลรูปภาพในการทดลองให้มากขึ้น
2. เพิ่มอัลกอริทึมในการทดลอง
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ภาคผนวก ก

โค้ดการทำงานของโปรแกรม

โค้ด การทำงานของ โปรแกรมสำหรับ การจัดประเภท ใบหน้า ด้วย ข้อมูล การ เข้า รหัส
ใบหน้า มีรายละเอียดดังต่อไปนี้

ก.1 โค้ดการนำเข้าไลบรารีและโมดูล

ภาพที่ ก.1 โค้ดไลบรารีและโมดูล

จากภาพที่ ก.1 ผู้วิจัยได้นำเข้าไลบรารีและโมดูลที่จำเป็นสำหรับการทำงานมีดังต่อไปนี้
os ใช้ ในการจัดการระบบไฟล์, face_recognition ใช้ ในการตรวจหา ใบหน้าและ เข้า รหัส
ใบหน้า, face_recognition.face_recognition_cli ใช้ในการดึงรายชื่อไฟล์ภาพจากโฟลเดอร์,
cross_val_score ใช้ในการทดสอบแบบจำลองด้วยวิธี cross-validation, svm ใช้ในสร้าง
แบบจำลอง Support Vector Machine (SVM), KNeighborsClassifier ใช้ในการสร้างแบบ
จำลอง K-Nearest Neighbors (KNN), MLPClassifier ใช้ ใน การ สร้าง แบบ จำลอง
Multi-Layer Perceptron (MLP)
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ก.2 โค้ดกำหนดชนิดของไฟล์และโฟลเดอร์

ภาพที่ ก.2 โค้ดกำหนดชนิดของไฟล์และโฟลเดอร์

จากภาพที่ ก.2 ผู้วิจัยได้กำหนดชนิดของไฟล์ที่สามารถใช้ได้และกำหนดเส้นทางของ
โฟลเดอร์ที่ใช้เก็บข้อมูลรูปภาพ

ก.3 โค้ดการตรวจหาใบหน้าและเข้ารหัสใบหน้า

จากภาพที่ ก.3 เป็นโค้ดกระบวนการเตรียมข้อมูลที่จะถูกใช้ในการฝึกอบรมแบบจำลอง
ฟังก์ชันเหล่านี้มีหน้าที่โหลดรูปภาพ,ตรวจหาใบหน้าจากภาพ และสกัดคุณลักษณะของใบหน้า
จากภาพ
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ภาพที่ ก.3 โค้ดการตรวจหาใบหน้าและเข้ารหัสใบหน้า

ก.4 โค้ดการสร้างฝึกและทดสอบของโมเดล SVM

จากภาพที่ ก.4 เป็นโค้ดกระบวนการสร้าง โมเดล SVM และทำการฝึกและทดสอบ
แบบ5-fold cross-validation

ก.5 โค้ดการสร้างฝึกและทดสอบของโมเดล KNN

จากภาพที่ ก.5 เป็นโค้ดกระบวนการสร้าง โมเดล KNN และทำการฝึกและทดสอบ
แบบ5-fold cross-validation
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ภาพที่ ก.4 โค้ดการสร้างฝึกและทดสอบของโมเดล SVM

ภาพที่ ก.5 โค้ดการสร้างฝึกและทดสอบของโมเดล KNN

ก.6 โค้ดการสร้างฝึกและทดสอบของโมเดล MLP

จากภาพที่ ก.6 เป็นโค้ดกระบวนการสร้าง โมเดล MLP และทำการฝึกและทดสอบ
แบบ5-fold cross-validation
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ภาพที่ ก.6 โค้ดการสร้างฝึกและทดสอบของโมเดล MLP



ประวัติย่อของผู้วิจัย



36

ประวัติย่อของผู้วิจัย

ชื่อ สกุล นาย พฤทธิ์ สาริวงค์

วัน เดือน ปีเกิด 23 มกราคม 2543

สถานที่เกิด 22 หมู่ 17 ตำบลไม้ยา อําเภอพญาเม็งราย จังหวัดเชียงราย

เบอร์โทร 094-7467-403

ประวัติการศึกษา

2561 ระดับ มัธยมศึกษา จบ การ ศึกษา จาก โรงเรียน เด็ก ดี พิทยาคม
อำเภอเทิง จังหวัดเชียงราย

2555 ระดับประถมศึกษาจบการศึกษาจาก โรงเรียนเด็กดีพิทยาคม
อำเภอเทิง จังหวัดเชียงราย


	กิตติกรรมประกาศ
	บทคัดย่อ
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญภาพ
	1 บทนำ
	1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	1.3 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากงานวิจัย
	1.4 ขอบเขตของการวิจัย

	2 แนวคิด ทฤษฎีและผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	2.1 แนวคิด
	2.1.1 การจดจำใบหน้า

	2.2 ทฤษฏีที่ใช้ที่ใช้ในการวิจัย
	2.2.1 การเรียนรู้ของเครื่อง (Machine Learning)
	2.2.2 ไลบรารี การจดจำใบหน้า (Face Recognition libraries)
	2.2.2.1 ตำแหน่งใบหน้า(face_locations functions)
	2.2.2.2 การเข้ารหัสใบหน้า(face_encodings)

	2.2.3 ไพทอน (Python)
	2.2.4 อัลกอริทึมที่ใช้ในงานวิจัยนี้
	2.2.4.1 Support Vector Machine (SVM)
	2.2.4.2 k-nearest neighbors (KNN)
	2.2.4.3 MLP (Multilayer Perceptron)

	2.2.5 Scikit-Learn library
	2.2.5.1 cross_val_score functions
	2.2.5.2 svm.SVC functions
	2.2.5.3 KNeighborsClassifier functions
	2.2.5.4 MLPClassifier functions

	2.2.6 5-fold cross-validation

	2.3 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	2.3.1 การศึกษาเปรียบเทียบอัลกอริทึมการจดจำใบหน้า *article01
	2.3.2 การเปรียบเทียบอัลกอริธึมการจดจำใบหน้า *article02
	2.3.3 ระบบจดจำใบหน้าเชิงลึกโดยใช้อัลกอริธึมอัจฉริยะทางคอมพิวเตอร์ *article03
	2.3.4 การวิเคราะห์ภาพสำหรับการจดจำใบหน้า *article04
	2.3.5 การจดจำใบหน้าโดยใช้อัลกอริธึม IPCA-ICA *article05


	3 วิธีดำเนินการวิจัย
	3.1 เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย
	3.1.1 ซอฟต์แวร์ และเครื่องมือทางสถิติ
	3.1.2 ฮาร์ดแวร์

	3.2 ขั้นตอนการทำงานของระบบ
	3.2.1 เตรียมรูปภาพ
	3.2.2 สร้างชุดข้อมูล
	3.2.3 สร้างโมเดล
	3.2.4 ฝึกและทดสอบโมเดล


	4 ผลการดำเนินงานวิจัย
	4.1 ผลการทดลองของแต่ละโมเดล
	4.1.1 ผลการทดลองของโมเดล SVM
	4.1.2 ผลการทดลองของโมเดล KNN
	4.1.3 ผลการทดลองของโมเดล MLP

	4.2 สรุปผลการทดสอบโมเดล

	5 สรุปและอภิปรายผล
	5.1 สรุปผลและอภิปรายผล
	5.2 ข้อจำกัด
	5.3 ข้อเสนอแนะและงานวิจัยในอนาคต

	บรรณานุกรม
	ภาคผนวก
	ก  โค้ดการทำงานของโปรแกรม 
	ก.1 โค้ดการนำเข้าไลบรารีและโมดูล
	ก.2 โค้ดกำหนดชนิดของไฟล์และโฟลเดอร์
	ก.3 โค้ดการตรวจหาใบหน้าและเข้ารหัสใบหน้า
	ก.4 โค้ดการสร้างฝึกและทดสอบของโมเดล SVM
	ก.5 โค้ดการสร้างฝึกและทดสอบของโมเดล KNN
	ก.6 โค้ดการสร้างฝึกและทดสอบของโมเดล MLP

	ประวัติย่อของผู้วิจัย

