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สรุปผลการทดลอง  

 
สรุปผลการทดลอง 
 จากการทดลองสามารถสรุปได้ว่า จากงานวิจยัท่ีน าเสนอใช้การเพิ่มประสิทธิภาพระบบ
ควบคุมการล าเลียงอิฐมวลเบาโดยใชเ้ทคนิคการปรับเล่ือนเวลาแบบพลวตับนหุ่นยนต์สร้างก าแพง
อิฐมวลเบาแบบอตัโนมติั สามารถลดระยะเวลาในการล าเลียงอิฐมวลเบาได้ดีกว่า  เม่ือเทียบกับ
ระบบควบคุมการล าเลียงอิฐมวลเบาแบบค่าเวลาคงท่ีและเทคนิคน้ีสามารถน าไปประยุกต์และต่อ
ยอดใชก้บัการคุมคุมแบบพลวตัไดใ้นอนาคตได ้แสดงรายละเอียดไดด้งั ตารางท่ี 5.1 
 
ตารางที่ 5.1 ประสิทธิภาพระบบควบคุมการล าเลียงอิฐมวลเบาโดยใช้เทคนิคการปรับเล่ือนเวลา
แบบพลวตั เปรียบเทียบกับการหน่วงเวลาแบบค่าคงท่ีบนหุ่นยนต์สร้างก าแพงอิฐมวลเบาแบบ
อตัโนมติั 
 

 
อิฐมวลเบา 
กอ้นท่ี 

การล าเลียง
อิฐมวลเบา 
แบบค่าคงท่ี 
(วนิาที) 

การล าเลียงอิฐ
มวลเบาดว้ย 
การปรับเล่ือน
เวลาแบบพลวตั 

(วนิาที) 

เบ่ียงเบนจากการ
หน่วงเวลาดว้ยการ
ปรับเล่ือนเวลาแบบ
พลวตัท่ีก าหนดไว ้

(วนิาที) 

 
ค่าความ
แตกต่าง 
(วนิาที) 

 
ผลต่างค่าเวลา

ท่ีลดลง 
(เปอร์เซ็นต)์ 

1 
2 
3 
4 

2.09 
2.10 
2.05 
2.08 

0.46 
0.72 
0.92 
0.22 

0.02 
0.02 
0.01 
0.01 

1.63 
1.38 
1.13 
1.86 

354.34 
191.22 
122.82 
845.45 

ผลรวม 8.32 2.32 0.06 6.00 258.62 
 

จากตารางท่ี 5.1 เม่ือน าเทคนิคการเพิ่มประสิทธิภาพระบบควบคุมการล าเลียงอิฐมวลเบา
โดยใชเ้ทคนิคการปรับเล่ือนเวลาแบบพลวตับนหุ่นยนตส์ร้างก าแพงอตัโนมติัเขา้มาใชเ้ห็นไดว้า่การ
ล าเลียงอิฐมวลเบาใช้เวลาท่ีสั้ นกว่าการหน่วงเวลาแบบค่าคงท่ี โดยการหน่วงเวลาแบบค่าคงท่ีใช้
เวลาในการล าเลียงอิฐมวลเบากอ้นท่ี 1, 2, 3 และ 4 ตามล าดบั เป็นระยะเวลา 2.09, 2.10, 2.05 และ 
2.08 วนิาที ตามล าดบั รวมเป็นเวลา 8.32 วินาที การหน่วงเวลาดว้ยการปรับเล่ือนเวลาแบบพลวตัใช้
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เวลาในการล าเลียงอิฐมวลเบากอ้นท่ี 1, 2, 3 และ 4 ตามล าดบั เป็นระยะเวลา 0.46, 0.72, 0.92 และ 
0.22 วินาที ตามล าดบั รวมเป็นเวลา 2.32 วินาที โดยมีความคลาดเคล่ือนจากการล าเลียงอิฐมวลเบา
ดว้ยสมการถดถอยท่ีก าหนดไวเ้ป็นเวลา 0.02, 0.02, 0.01, 0.01 วินาที ตามล าดบั รวมเป็นเวลา 0.06 
วนิาที การหน่วงเวลาการล าเลียงอิฐมวลเบาชา้กวา่การหน่วงเวลาดว้ยการปรับเล่ือนเวลาแบบพลวตั
เป็นเวลา 1.63, 1.38, 1.13, และ 1.86 วินาที ตามล าดบั รวมเป็นเวลา 6.00 วนิาที โดยมีผลต่างค่าเวลา
ท่ีลดลงคิดเป็นเปอร์เซ็นตเ์ท่ากบั 354.34, 191.22, 122.82 และ 845.45 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั รวมอิฐ
มวลเบาทั้ง 4 ก่อน เท่ากบั 258.62 เปอร์เซ็นต ์

 

 
ภาพที่ 5.1 กราฟเปรียบเทียบเวลาระหวา่งการล าเลียงอิฐมวลเบาดว้ยการปรับเล่ือนเวลาแบบพลวตั
จากการเรียนรู้กบัการล าเลียงอิฐมวลเบาดว้ยการปรับเล่ือนเวลาแบบพลวตัจากการทดลอง 
 

จากภาพท่ี 5.1 แสดงการเปรียบเทียบเวลาระหวา่งการล าเลียงอิฐมวลเบาดว้ยการปรับเล่ือน
เวลาแบบพลวตัจากการเรียนรู้กบัการล าเลียงอิฐมวลเบาดว้ยสมการการปรับเล่ือนเวลาแบบพลวตั
จากการทดลอง โดยการล าเลียงอิฐมวลเบาดว้ยการปรับเล่ือนเวลาแบบพลวตัจากการเรียนรู้ใชเ้วลา
ในการล าเลียงอิฐมวลเบาท่ี 2.34 วนิาที การล าเลียงอิฐมวลเบาดว้ยการปรับเล่ือนเวลาแบบพลวตัจาก
การทดลองใช้เวลาในการล าเลียงอิฐมวลเบาท่ี 2.32 วินาที โดยมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.06 
วนิาที 
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อภิปรายผล 
จากผลการทดลองประกอบดว้ยการทดลอง 3 ส่วนคือ ส่วนท่ี 1 การทดลองการล าเลียงอิฐ

มวลเบาโดยใช้เทคนิคการปรับเล่ือนเวลาแบบพลวตัจากการค านวณ ส่วนท่ี 2 การทดลองการ
ล าเลียงอิฐมวลเบาโดยใชเ้ทคนิคการปรับเล่ือนเวลาแบบพลวตัจากการทดลอง ส่วนท่ี 3 การทดลอง
การล าเลียงอิฐมวลเบาโดยใชก้ารหน่วงเวลาแบบค่าคงท่ี 

ส่วนที่ 1 การทดลองการล าเลียงอิฐมวลเบาโดยใช้เทคนิคการปรับเล่ือนเวลาแบบพลวตัจากการ
ค านวณ  

จากการทดลองล าเลียงอิฐมวลเบา จ านวน 4 ก้อน อิฐมวลเบาก้อนท่ี 1 ใช้เวลาในการ
ล าเลียง 0.23 วินาที อิฐมวลเบากอ้นท่ี 2 ใช้เวลาในการล าเลียง 0.45 วินาที อิฐมวลเบากอ้นท่ี 3 ใช้
เวลาในการล าเลียง 0.60 วินาที และอิฐมวลเบากอ้นท่ี 4 ใชเ้วลาในการล าเลียง 0.054 วนิาที รวมเป็น
เวลาทั้งส้ิน 1.342 วนิาที 

ส่วนที่ 2 การทดลองการล าเลียงอิฐมวลเบาโดยใช้เทคนิคการปรับเล่ือนเวลาแบบพลวตัจากการ
ทดลอง 
 จากการทดลองล าเลียงอิฐมวลเบา จ านวน 4 ก้อน อิฐมวลเบาก้อนท่ี 1 ใช้เวลาในการ
ล าเลียง 0.46 วินาที อิฐมวลเบากอ้นท่ี 2 ใช้เวลาในการล าเลียง 0.72 วินาที อิฐมวลเบากอ้นท่ี 3 ใช้
เวลาในการล าเลียง 0.92 วินาที และอิฐมวลเบากอ้นท่ี 4 ใชเ้วลาในการล าเลียง 0.22 วินาที รวมเป็น
เวลาทั้งส้ิน 2.32 วนิาที 

ส่วนที ่3 การทดลองการล าเลียงอิฐมวลเบาโดยใชก้ารหน่วงเวลาแบบค่าคงท่ี 
จากการทดลองล าเลียงอิฐมวลเบาจ านวน 4 ก้อน อิฐมวลเบาก้อนท่ี 1, 2, 3 และ 4 ก้อน 

ตามล าดบั ใช้เวลาในการล าเลียง 2.09, 2.10, 2.05 และ 2.08 วินาที ตามล าดบั รวมเป็นเวลา 8.32 
วินาที ช้ากว่าการล าเลียงอิฐมวลเบาด้วยการปรับเล่ือนเวลาแบบพลวตัเป็นเวลา 1.63, 1.38, 1.13, 
และ 1.86 วินาที ตามล าดบั รวมเป็นเวลา 6.00 วินาที โดยมีผลต่างค่าเวลาท่ีลดลงคิดเป็นเปอร์เซ็นต์
เท่ากบั 354.34, 191.22, 122.82 และ 845.45 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั รวมอิฐมวลเบาทั้ง 4 ก่อน เท่ากบั 
258.62 เปอร์เซ็นต ์ 


