
บทที ่3 
วธิีด ำเนินกำรวจิัย 

  
การศึกษาวิจัย เ ร่ือง ระบบจัดการอุปกรณ์ระยะไกลแบบ 16 การเ ช่ือมต่อส าหรับ

ห้องปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์ เร่ิมตน้จากการศึกษาผลงานวิจยัท่ีมีมาก่อนหน้าน้ีโดยน า
แนวคิด เพื่อมาแก้ไขหรือพฒันาเพื่อให้มีประสิทธิภาพการทดลองท่ีแม่นย  าในการควบคุมการ
ท างาน ยงัสามารถตรวจสอบสถานะการเช่ือมต่อ ท่ีส าคญัระยะเวลาการท างานเพื่อให้ไดร้ะบบท่ี
สามารถเสร็จตามเวลาท่ีก าหนด โดยผูว้จิยัไดเ้ร่ิมจากการศึกษาการตดัการเช่ือมต่อโดยใชไ้ฟร์วอลล์ 
(Firewall) และหลักการท างานของบอร์ดราสเบอร่ีพาย (Raspberry Pi) โดยการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยรีะบบสมองกลฝังตวั (Embedded System) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที ่3.1 แผนภาพแสดงขั้นตอนการด าเนินงานวจิยั 

เร่ิมตน้การท างาน 

ออกแบบขนาดอุปกรณ์ ออกแบบวงจร ปุ่มตดัการเช่ือมต่อและ

แอลอีดี (LED) แสดงสถานะการเช่ือมต่อ 

เขียนโปรแกรมอ่านและตดัสถานะการเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์

เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

เขียนโปรแกรมส่งสถานะเช่ือมต่อจาก  

บอร์ดราสเบอร่ีพาย (Raspberry Pi) ไปยงับอร์ดอาดูยโน่ (Arduino) 

ทดลองการตดัการเช่ือมต่อ 

ประกอบอุปกรณ์ระยะไกลแบบ 16 การเช่ือมต่อส าหรับ

หอ้งปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

สรุปการท างาน 

ส้ินสุดการท างาน 

ไม่ใช่ 

ใช่ 
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แสดงรายละเอียดของกิจกรรมและระยะเวลาในการด าเนินงานแต่ละขั้นตอน จากเร่ิมตน้
จนถึงส้ินสุดการวจิยั โดยทัว่ไปจะวางแผนด าเนินงานวจิยัในระยะเวลา 7 เดือนดงัตารางท่ี 3.1 

 
ตำรำงที ่3.1 การวางแผนการวจิยั/โครงร้างการวิจยั (ใชช่้วงเวลาในการด าเนินงานวจิยั 7 เดือน) 

รายละเอียดการด าเนินงาน 
ระยะเวลาด าเนินการ 

ปี 2559 ปี 2560 
ส.ค. 59 ก.ย. 59 ต.ค.59 พ.ย. 59 ธ.ค. 59 ม.ค. 60 ก.พ. 60 

ออกแบบขนาดอุปกรณ์ และ
ออกแบบวงจร ปุ่มตัดการ
เช่ือมต่อและแอลอีดี (LED) 
แสดงสถานะการเช่ือมต่อ 

       

เขียนโปรแกรมอ่านและตัด
การเช่ือมต่อของสถานะการ
เช่ือมต่อกบัอุปกรณ์เครือข่าย
คอมพิวเตอร์ 

       

เขียนเอกสารบทท่ี 1 -3        

ทดลองการตดัการเช่ือมต่อ        

เขียนโปรแกรมส่งสถานะ
เช่ือมต่อจาก บอร์ดราสเบอร่ี
พาย  (Raspberry Pi) ไปย ัง
บอร์ดอาดูยโน่ (Arduino) 

       

ประกอบอุปกรณ์ระยะไกล
แบบ 16 การเช่ือมต่อส าหรับ
ห้องปฏิบัติการ เค รือข่ าย
คอมพิวเตอร์ 

       

เ ขี ย น เ ว็บ ส า ห รั บ แสด ง
สถานะการเช่ือมต่อ 

       

เ ขี ย น เ อ ก ส า ร ภ า พ เ ล่ ม
งานวจิยั 
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จากตารางท่ี 3.1 แผนการด าเนินงานวิจยั ในเดือน สิงหาคมถึงเดือนกนัยายน ผูว้ิจยัได้เร่ิม
ท าการศึกษาเทคนิคและออกแบบวงจร ปุ่มส าหรับตัดการเช่ือมต่อและแอลอีดี (LED) แสดง
สถานะการเช่ือมต่อระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์  เดือนตุลาคม ถึงเดือนพฤศจิกายน วิจยัไดเ้ขียน
โปรแกรมอ่านสถานะการเช่ือมต่อและการตดัการเช่ือมระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ เดือนธนัวาคม 
ได้เร่ิมท าการทดลองการท างานเคร่ืองควบคุมอุปกรณ์ระยะไกลแบบ 16 การเช่ือมต่อส าหรับ
หอ้งปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์ไดเ้ร่ิมท าเอกสารบทท่ี 1-3 ในเดือน มกราคมไดอ้อกแบบแสดง
สถานะการเช่ือมต่อผ่าน แอลอีดี (LED) และ เขียนเวบ็ส าหรับแสดงสถานะการเช่ือมต่อ ถึงเดือน
กุมภาพนัธ์และไดท้ าการสรุปผลท าเอกสารวจิยั 
 
โครงสร้ำงระบบจัดกำรอุปกรณ์ระยะไกลแบบ 16 กำรเช่ือมต่อส ำหรับห้องปฏิบัติกำรเครือข่ำย
คอมพวิเตอร์  

โครงสร้างของการปฏิบัติเครือข่ายคอมพิวเตอร์ภาพแบบท่ีไม่มีระบบจดัการอุปกรณ์
ระยะไกลแบบ 16 การเช่ือมต่อส าหรับห้องปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์  ซ่ึงในการปฏิบติัการ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ในแต่ละรอบ ต้องน าคอมพิวเตอร์มาเช่ือมต่อกับอุปกรณ์เครือข่าย
คอมพิวเตอร์ผา่นสายคอนโซน (Console) โดยคอมพิวเตอร์ 1 ตวั สามารถควบคุมอุปกรณ์ไดเ้พียง 1 
อุปกรณ์เท่านั้น เม่ือตอ้งการเปล่ียนการเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ดงัภาพท่ี 3.2 

 

 

ภำพที ่3.2 โครงสร้างอุปกรณ์เครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบเดิม 
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โครงสร้างของระบบจดัการอุปกรณ์ระยะไกลแบบ 16 การเช่ือมต่อส าหรับห้องปฏิบติัการ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ดว้ยวิธีการควบคุมระยะไกลดว้ยใชบ้อร์ดราสเบอร่ีพาย (Raspberry Pi) เป็น
ตวักลางในการควบคุมระบบ เช่ือมต่อเครือข่ายเดียวกนักบั เซิร์ฟเวอร์ (Server)  ซ่ึงท าการจ าลอง
เป็นเคร่ืองแม่ข่ายทอมินัล (Terminal Server) ผ่านสัญญาณไวไฟ (Wi-Fi) ท่ีใช้ในการปฏิบัติการ
เครือข่าย เพื่อใหเ้กิดความสะดวกในการปฏิบติัการในตวัระบบจะมีปุ่มส าหรับตดัการเช่ือมต่อและมี
หลอดแอลอีดี ส าหรับแสดงสถานะเช่ือมต่อ ดงัภาพท่ี 3.3 

 

 
 

ภำพที ่3.3 ระบบจดัการอุปกรณ์ระยะไกลแบบ 16 การเช่ือมต่อส าหรับหอ้งปฏิบติัการเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ 

 

ตูอุ้ปกรณ์ Network 
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โครงสร้างการออกแบบวงจรแสดงสถานะเช่ือมต่อโดยใช ้หลอดแอลอีดี (LED) จ านวน 16 
ชุด แต่ละหลอดมี 2 สถานะไดแ้ก่ สถานะวา่งและสถานะไม่วา่ง การตดัการเช่ือมต่อ จ านวน 16 ปุ่ม 
มีวงจรแสดงสถานะผา่นหลอดแอลอีดี (LED) ดงัภาพท่ี 3.4 

 

 
 

ภำพที ่3.4 วงจรแอลอีดี (LED) แสดงสถานะและปุ่มกดตดัการเช่ือมต่อ 
 

ออกแบบอุปกรณ์ระบบจัดกำรอุปกรณ์ระยะไกลแบบ 16 กำรเช่ือมต่อส ำหรับห้องปฏิบัติกำร
เครือข่ำยคอมพวิเตอร์ 

การออกแบบระบบจดัการอุปกรณ์ระยะไกลแบบ 16 การเช่ือมต่อส าหรับห้องปฏิบติัการ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ เพื่อง่ายต่อการสร้างอุปกรณ์ในการประกอบ การเช่ือมระบบเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ (Computer Network) แบบระยะไกลการจ าลอง 

การออกแบบขนาดอุปกรณ์ดา้นหน้าระบบจดัการอุปกรณ์ระยะไกลแบบ 16 การเช่ือมต่อ
ส าหรับห้องปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ประกอบไปด้วยแอลอีดี 16 ชุดเพื่อแสดงสถานะ
เช่ือมต่อและปุ่มกดจ านวน 16 ปุ่มส าหรับตัดการเช่ือมต่อส าหรับห้องปฏิบัติการเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ 
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มีวงจรแอลอีดี ซ่ึงการท างานของหลอดแอลอีดี  1 หลอดมีการแสดงสถานะสองสถานะ
ไดแ้ก่ สีแดงคือ สถานะไม่ว่างและสีเขียวคือสถานะว่าง มีเวบ็เซิร์ฟเวอร์ (Web Server) เพื่อแสดง
สถานะการเช่ือมต่อผา่นหนา้เวบ็ และมีสวติซ์ เพื่อใชส้ าหรับตดัการเช่ือมต่อ ดงัแสดงในภาพท่ี 3.5 

 

 
 

ภำพที ่3.5 อุปกรณ์ส าหรับวา่งระบบปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
 

การจ าลองขนาดอุปกรณ์ควบคุมอุปกรณ์เครือข่ายคอมพิวเตอร์ระยะไกลแบบ 16 การ
เช่ือมต่อส าหรับห้องปฏิบติัการ ลกัษณะเป็นส่ีเหล่ียมลูกบาศก์มีส่วนประกอบอยู ่6 ดา้น ไดแ้ก่ได ้
ดา้นบนและดา้นล่างจะมีขนาด กวา้งเท่ากบั 44.4 เซนติเมตร ยาวเท่ากบั  44.4 เซนติเมตร ดา้นหนา้
และดา้นหลงัมีขนาด กวา้งเท่ากบั 44.4 เซนติเมตร สูงเท่ากบั 4.5 เซนติเมตร ดา้นซา้ยและดา้นขวามี
ขนาด  กวา้งเท่ากบั 44.4 เซนติเมตร สูงเท่ากบั 4.5 เซนติเมตร  แสดงดงัภาพท่ี 3.6 
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ภำพที ่3.6 เคร่ืองควบคุมอุปกรณ์ระยะไกลแบบ 16 การเช่ือมต่อส าหรับห้องปฏิบติัการเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ 

 
การออกแบบขนาดอุปกรณ์ด้านหลงัของอุปกรณ์ควบคุมอุปกรณ์เครือข่ายคอมพิวเตอร์

ระยะไกลแบบหลายการเช่ือมต่อส าหรับห้องปฏิบติัการ แสดงดงัภาพท่ี 3.7 ประกอบไปดว้ย วงจร 
USB To Serial จ  านวน 16 Port  มีขนาด กวา้งเท่ากบั 44.4 เซนติเมตร สูงเท่ากบั 4.5  เซนติเมตร 

 

 
 

ภำพที ่3.7 แบบดา้นหลงัเคร่ืองควบคุมอุปกรณ์ระยะไกลแบบ 16 การเช่ือมต่อส าหรับ
หอ้งปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

 
การออกแบบขนาดอุปกรณ์ด้านหน้าอุปกรณ์ควบคุมอุปกรณ์เครือข่ายคอมพิวเตอร์

ระยะไกลแบบหลายการเช่ือมต่อส าหรับห้องปฏิบติัการแสดงดงัภาพท่ี 3.8 ประกอบไปดว้ยหลอด
แอลอีดี (LED) 16 หลอดเพื่อแสดงสถานะเช่ือมต่อและปุ่มกดจ านวน 16 ปุ่มส าหรับตดัการเช่ือม
ของการเข้าใช้งานของระบบเคร่ืองควบคุมอุปกรณ์ระยะไกลแบบหลายการเช่ือมต่อส าหรับ
หอ้งปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

 
 

ภำพที ่3.8 แบบดา้นหนา้เคร่ืองควบคุมอุปกรณ์ระยะไกลแบบ 16 การเช่ือมต่อส าหรับ
หอ้งปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

44.4 เซนติเมตร 

4.5 เซนติเมตร   

44.4 เซนติเมตร 

 

44.4 เซนติเมตร 

 
4.5 เซนติเมตร   
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หลกักำรท ำงำนของบอร์ดรำสเบอร่ีพำย (Raspberry Pi) 
 การท างานของระบบจดัการอุปกรณ์ระยะไกลแบบ 16 การเช่ือมต่อส าหรับห้องปฏิบติัการ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ มีบอร์ดราสเบอร่ีพาย (Raspberry Pi) เป็นตวัประมวลผลการท างาน ซ่ึงการ
เร่ิมต้นโดยการน า USB To Serial จ  านวน 16 Port เพื่อเป็นช่องทางส าหรับเช่ือมต่อกับอุปกรณ์
เน็ตเวร์ิค และเขียนโปรแกรมเพื่อตรวจสอบสถานะการเช่ือมต่อและมีสวิตซ์ จ  านวน 16  ปุ่ม เพื่อตดั
การเช่ือมต่อและส่งสถานะการเช่ือมต่อไปใหก้บั บอร์ดอาดุยโน่ (Arduino)  ดงัภาพท่ี 3.9 

 

ภำพที ่3.9 การเช่ือมต่อและการส่งขอ้มูลของเคร่ืองควบคุมอุปกรณ์ระยะไกลแบบ 16 การ
เช่ือมต่อส าหรับหอ้งปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

 
หลกักำรท ำงำนของ Serial Port 

กระบวนการท างานเร่ิมต้นจากการเช่ือมต่อของอุปกรณ์เครือข่ายคอมพิวเตอร์ กับ
คอมพิวเตอร์ โดยมีราสเบอร่ีพาย (Raspberry Pi) เป็นอุปกรณ์ควบคุมการท างานของระบบการ
เช่ือมต่อระหว่างอุปกรณ์ต่างของเน็ตเวิร์ก (Network) ซ่ึงมี 16 ช่องทางการเช่ือมต่อและอุปกรณ์
ควบคุมอุปกรณ์เครือข่ายคอมพิวเตอร์ระยะไกลแบบหลายการเช่ือมต่อส าหรับห้องปฏิบติัการจะ
ตรวจสอบการเช่ือมต่อของพอร์ต แลว้ท าการเช่ือมกบัอุปกรณ์เน็ตเวิร์ก (Network) ถา้ไม่มีการเลือก 
Port ส าหรับการเช่ือมต่อ อุปกรณ์ควบคุมอุปกรณ์เครือข่ายคอมพิวเตอร์ระยะไกลแบบหลายการ
เช่ือมต่อส าหรับหอ้งปฏิบติัการก็จะท าการรอรับการเช่ือมต่อของอุปกรณ์ 
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หลกักำรท ำงำนส่วนแสดงผลและปุ่มกดส ำหรับตัดกำรเช่ือมต่อ  
หลังจากเช่ือมต่อส าเร็จระบบจัดการอุปกรณ์ระยะไกลแบบ 16 การเช่ือมต่อส าหรับ

ห้องปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์ตรวจสอบการผูใ้ช้งานส าหรับแสดงสถานะถา้ตรวจพบวา่มี
สถานะวา่งหรือไม่วา่งส าหรับการเขา้ใชง้านของผูใ้ชง้านคนอ่ืน โดยมีสถานะ การใชง้าน 2 สถานะ 
คือ สถานะวา่ง ใช ้หลอดแอลอีดี (LED) สีเขียว และสถานะไม่วา่งใชห้ลอดแอลอีดี (LED) สีแดง ดงั
แสดงภาพท่ี 3.10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที ่3.10 หลกัการท างานส่วนแสดงผลและปุ่มกดส าหรับตดัการเช่ือมต่อ 

เร่ิมตน้การท างาน 

อ่านสถานะการเช่ือมต่อ 16 Port 

ก าหนดแอลอีดี (LED)  เป็นสีแดง ก าหนดแอลอีดี (LED)  เป็นสีเขียว 

อ่านการกดปุ่มทั้ง 16 ปุ่ม จาก ฮาร์ดแวร์ 

ตรวจสอบการ 

กดปุ่ม  Reset 

ตรวจสอบสถานะ 

การเช่ือมต่อ 

ตดัการเช่ือมต่อ 

แอลอีดี (LED)  กระพริบ 

Yes 

Yes 

No 

No 

อ่านการกดปุ่มทั้ง 16 ปุ่ม จาก โปรแกรม 
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หลกักำรท ำงำนของเวบ็แอพพลเิคช่ัน 
จากการท างานของหลายๆระบบในระบบจดัการอุปกรณ์ระยะไกลแบบหลายการเช่ือมต่อ

ส าหรับห้องปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์ผูท้  าวิจยัไดท้  าส่วนของเวบ็เพื่อความสะดวกต่อการใช้
งานในการตรวจสอบการเช่ือมต่อระหวา่งอุปกรณ์เครือข่ายคอมพิวเตอร์กบัคอมพิวเตอร์ท่ีเขา้มาใช้
บริการ ดงัภาพท่ี 3.11  ซ่ึงในเว็บจะมีการตรวจสอบสถานะการเช่ือมต่อและมีการเพิ่มลบแก้ไข
ขอ้มูลของพอร์ต และ ช่ืออุปกรณ์ของระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์และปุ่มตดัการเช่ือมต่อ 

 

 
 

ภำพที ่3.11  เวบ็แสดงสถานะการเช่ือมต่อและปุ่มตดัการเช่ือมต่อ 

ตดักำรเช่ือมต่อ 

ตดักำรเช่ือมต่อ 

ตดักำรเช่ือมต่อ 

ตดักำรเช่ือมต่อ 

ตดักำรเช่ือมต่อ 

ตดักำรเช่ือมต่อ 

ตดักำรเช่ือมต่อ 

ตดักำรเช่ือมต่อ 

ตดักำรเช่ือมต่อ 

ตดักำรเช่ือมต่อ 

ตดักำรเช่ือมต่อ 

ตดักำรเช่ือมต่อ 

ตดักำรเช่ือมต่อ 

ตดักำรเช่ือมต่อ 

ตดักำรเช่ือมต่อ 

ตดักำรเช่ือมต่อ 
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วธีิกำรทดลอง 
การทดลองการใช้งานระบบจัดการอุปกรณ์ระยะไกลแบบ 16 การเช่ือมต่อส าหรับ

ห้องปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์ในการปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ซ่ึงการทดลองแบ่ง
ออกเป็น 4 ส่วนดงัน้ีส่วนท่ี 1 ประเมินผลความพึงพอใจจากการปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์
ของนกัศึกษาท่ีเรียนวิชาระบบปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์โดยใชแ้บบส ารวจท่ีมีหวัขอ้ในการ
ประเมินความพึงพอใจและมีค าถามปลายเปิดในส่วนทา้ยของแบบสอบถามเพื่อให้ผูใ้ชง้านท าการ
ประเมิน  

แบบสอบถามความพึงพอใจจากการใช้ระบบจดัการอุปกรณ์ระยะไกลแบบหลายการ
เช่ือมต่อส าหรับห้องปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์มีหัวขอ้ในการประเมินความพึงพอใจและ          
มีค  าถามปลายเปิดในส่วนทา้ยของแบบสอบถาม โดยจะมีเกณฑ์การให้คะแนนความพึงพอใจ ดงัน้ี 
(1) นอ้ยท่ีสุด (2) นอ้ย (3) ปานกลาง (4) มาก (5) มากท่ีสุด 

การวิเคราะห์ผลการประเมินความพึงพอใจจากการใชร้ะบบจดัการอุปกรณ์ระยะไกลแบบ
หลายการเช่ือมต่อส าหรับห้องปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์ เม่ือไดค้่าเฉล่ียของคะแนนแต่ละขอ้
แลว้น ามาเทียบกบัเกณฑ์การประเมินผล ซ่ึงมีการแปลผลตามระดบัค่าเฉล่ียจากอนัตรภาคชั้นดงั
แสดงในตารางท่ี 3.2 

ตำรำงที ่3.2 การแปลผลตามระดบัค่าเฉล่ียความพึงพอใจ 
ช่วงคะแนนกำรประเมนิผล กำรแปลผล 

4.50 – 5.00 มากท่ีสุด 
3.50 – 4.49 มาก 
2.50 – 3.49 ปานกลาง 
1.50 – 2.49 นอ้ย 
0.00 – 1.50 นอ้ยท่ีสุด 

 
ส่วนท่ี 2 การทดสอบประสิทธิภาพความเร็วในการปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์โดย

ออกเป็น 2 ส่วน ส่วนท่ี 1 ท าการทดลองโดยใชอุ้ปกรณ์เครือข่ายคอมพิวเตอร์แต่ไม่ใชร้ะบบจดัการ
อุปกรณ์ระยะไกลแบบ 16 การเช่ือมต่อส าหรับหอ้งปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ส่วนท่ี 2 ท าการ
ทดลอง โดยใชร้ะบบจดัการอุปกรณ์ระยะไกลแบบ 16 การเช่ือมต่อส าหรับห้องปฏิบติัการเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ การทดลองโดยการใชป้ฏิบติัการของ (Cisco) CCNA 1 Final Exam ดงัภาพท่ี 3.12 
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ภำพที ่3.12 แผนภาพเน็ตเวร์ิคของการปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์ CCNA1 
 

ส่วนท่ี 3 การทดสอบความเร็วของการแสดงสถานะแอลอีดี ในการปฏิบติัการเครือข่าย
คอมพิวเตอร์โดยออกเป็น  2 ส่วน ส่วนท่ี 1 การทดลองโดยการเช่ือมต่อเพื่อให้หลอดแอลอีดีแสดง
เป็นสีแดง ส่วนท่ี 2 การทดลองโดยการตดัการเช่ือมต่อเพื่อให้หลอดแอลดีอีแสดงเป็นสีเขียว โดย
การทดลองท า 10 คร้ัง ต่อ 1 อุปกรณ์ 

ส่วนท่ี 4 การทดสอบประสิทธิภาพความเร็วของการตัดสถานะการเช่ือมต่อ ในการ
ปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์โดยออกเป็น  2 ส่วน ส่วนท่ี 1 การทดลองโดยการตดัการเช่ือมต่อ
ผา่นการกดปุ่ม ส่วนท่ี 2 การทดลองโดยการตดัการเช่ือมต่อผา่นหนา้เวบ็ โดยการทดลองจะท า 10 
คร้ัง ต่อ 1 อุปกรณ์ 

 

 

 

 


