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 ขั้นตอนการทดลอง 19 
4     ผลการวจัิย วเิคราะห์และสรุปผลการวจัิย  
 ส่วนท่ี 1 การทดสอบประสิทธิภาพเทคนิคฮิสโตแกรมแมทช่ิงส าหรับการรู้จ าและ
วเิคราะห์พยญัชนะลา้นนา 
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สารบัญภาพ 

ภาพที ่                        หน้า 
1 โครงสร้างของระบบโอซีอาร์ 4 
2 การกรองขอ้มูลแทรกซอ้น (Noise Filtering) 4 
3 การปรับแต่งขอ้มูล (Normalization)  5 
4 การตดัแบ่งพื้นท่ีใชง้าน (Cropping) 5 
5 การสกดัตวัอกัษร 6 
6 วธีิทางโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) 8 
7 ฮิสโตแกรมของกลุ่มจุดภาพ 9 
8 พยญัชนะท่ีใชใ้นการเขียนภาษาลา้นนา 10 
9 ขั้นตอนการออกแบบโครงงาน 12 

10 การกรองขอ้มูลแทรกซอ้น (Noise Filtering) 14 
11 การปรับแต่งขอ้มูล (Normalization) 14 
12 การตดัแบ่งพื้นท่ีใชง้าน (Cropping) 14 
13 ฮิสโตแกรมของกลุ่มจุดภาพพยญัชนะลา้นนา 15 
14 ขั้นตอนการท างานของโปรแกรม 16 
15 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 1 ก (ก) 21 
16 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 2 ข (ข) 22 
17 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 3 ค (ค) 22 
18 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 4 ฆ (ฆ) 23 
19 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 5 ง (ง) 23 
20 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 6 จ (จ) 24 
21 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 7 ฉ (ฉ) 24 
22 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 8 ช (ช) 25 
23 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 9 ซ (ซ) 25 
24 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 10 ฌ (ฌ) 26 
25 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 11 ญ (ญ) 26 
26 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 12 ฎ (ฎ) 27 
27 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 13 ฏ (ฏ) 27 
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สารบัญภาพ (ต่อ) 

ภาพที ่                        หน้า 
28 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 14 ฐ (ฐ) 28 
29 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 15 ฑ (ด) 28 
30 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 16 ฒ (ฒ) 29 
31 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 17 ณ (ณ) 29 
32 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 18 ด (ด) 30 
33 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 19 ต (ต) 30 
34 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 20 ถ (ถ) 31 
35 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 21 ท (ท) 31 
36 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 22 ธ (ธ) 32 
37 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 23 น (น) 32 
38 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 24 บ (บ) 33 
39 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 25 ป (ป) 33 
40 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 26 ผ (ผ) 34 
41 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 27 ฝ (ฝ) 34 
42 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 28 พ (พ) 35 
43 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 29 ฟ (ฟ) 35 
44 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 30 ภ (ภ) 36 
45 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 31 ม (ม) 36 
46 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 32 ย (ย) 37 
47 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 33 ร (ร) 37 
48 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 34 ล (ล) 38 
49 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 35 ว (ว) 38 
50 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 36 ศ (ศ) 39 
51 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 37 ษ (ษ) 39 
52 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 38 ส (ส) 40 
53 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 39 ห (ห) 40 
54 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 40 ฬ (ฬ) 41 
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สารบัญภาพ (ต่อ) 

ภาพที ่                        หน้า 
55 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 41 อ (ฮ) 41 
56 กราฟฮิสโตแกรมความถูกตอ้งของภาพพยญัชนะลา้นนาภาพท่ี 42 ฮ (ฮ) 42 
ก.1 การดาวน์โหลด MinGW (Minimalish GNU for Windows) 51 
ก.2 การดาวน์โหลด Eclipse CDT 52 
ก.3 การดาวน์โหลด OpenCV 52 
ก.4 การติดตั้ง MinGW 53 
ก.5 การเลือก Package : Base, G++ 53 
ก.6 การแกไ้ข System PATH โดยเพิ่ม c:/mingw/bin 54 
ก.7 การดาวน์โหลด Eclipse CDT 54 
ก.8 การติดตั้ง Eclipse CDT 55 
ก.9 การ Unzip ไฟล ์Eclipse CDT 55 
ก.10 การทดสอบการใชง้าน C++ 56 
ก.11 การ Unzip : OpenCV 57 
ก.12 การติดตั้ง Cmake 58 
ก.13 การรันค าสั่ง mingw32-make 58 
ก.14 การ Config เพื่อใชง้านระหวา่ง Eclipse กบั OpenCV 59 
ก.15 ตวัอยา่งการทดสอบการใชง้าน OpenCV เบ้ืองตน้ 61 
ข.1 การทดสอบโคด้โปรแกรม Calculated Histogram 64 
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สารบัญตาราง 

ตารางที ่                        หน้า 
1   ตวัอยา่งการแมป็ป้ิงเอกลกัษณ์แม่แบบกบัพยญัชนะไทย 17 
2   ตวัอยา่งการแมป็ป้ิงเอกลกัษณ์พยญัชนะลา้นนากบัเอกลกัษณ์พยญัชนะแม่แบบ 18 
3   ตวัอยา่งการหาความถูกตอ้งของสมการ ของเอกลกัษณ์ในตารางแมป็ป้ิง  20 
4   ค่าความถูกตอ้งของเอกลกัษณ์แม่แบบท่ีเปรียบเทียบกบัเอกลกัษณ์จากภาพถ่าย      

  ตวัอกัษรลา้นนา 
43 

5   ค่าความถูกตอ้งของเอกลกัษณ์แม่แบบท่ีเปรียบเทียบกบัเอกลกัษณ์จากภาพถ่าย     
  พยญัชนะลา้นนา (ต่อ) 

44 

6   ค่าความถูกตอ้งของเอกลกัษณ์แม่แบบท่ีเปรียบเทียบกบัเอกลกัษณ์จากภาพถ่าย     
  พยญัชนะลา้นนา (ต่อ) 

45 

7   ผลการทดลองของเทคนิคฮิสโตแกรมแมทช่ิงส าหรับการรู้จ าและวเิคราะห์   
  พยญัชนะลา้นนา 

46 

8   ค่าเฉล่ียความถูกตอ้งของเทคนิคฮิสโตแกรมแมทช่ิงส าหรับการรู้จ าและวเิคราะห์  
  พยญัชนะลา้นนา 

48 

 

 


