
บทที ่4 
การวเิคราะห์และผลการทดลอง 

การวิเคราะห์และผลการทดลองงานวิจยัเร่ืองการควบคุมการใชง้านเน็ตเวิร์คดว้ยแบนด์วิธ
แบบพลวตัตามจ านวนผูใ้ช้งาน แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนท่ี 1 การการทดลองการก าหนดค่า
แบนด์วิธในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ และส่วนท่ี 2 การทดลองการควบคุมการใช้งานแบนด์วิธใน
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ประกอบดว้ยการควบคุมทดลอง 2 ส่วน คือ ส่วนการควบคุมแบนด์วิธแบบ
พลวตัเทคนิคขอ้ก าหนดค่าแบนดว์ิธขั้นต ่าประกอบดว้ยการควบคุมแบนด์วิธโดยน ามาเปรียบเทียบ
การใชง้าน 2 วิธี คือ 1) การควบคุมแบนด์วธิแบบค่าคงท่ี 2) การควบคุมแบนดว์ิธแบบพลวตัวิธีแบ่ง
ตามสัดส่วน และส่วนการควบคุมแบนดว์ธิแบบปรับตามนโยบายระดบักั้นสูงสุด ดงัน้ี 

ส่วนที่ 1 ขอ้มูลการเรียนรู้การก าหนดค่าแบนด์วธิในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ประกอบดว้ย 3 ส่วน คือ               
ส่วนค่าสมรรถนะการใช้งาน, ส่วนค่าเฉล่ีย ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน                  
ซ่ึงแบ่งการก าหนดค่าแบนด์วิธตามจ านวนการใช้งานของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่าย เคร่ืองท่ี 1-5 
โดยก าหนดค่าแบนด์วธิท่ี 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900 และ 1,000 กิโลบิตต่อวินาที
ตามล าดบัดงัน้ี 
1) การทดลองการใชง้านแบนดว์ธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ จ  านวน 1 เคร่ือง 
 

 
ภาพที ่4.1 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 1 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 100 กิโลบิตต่อวนิาที 
 

จากภาพท่ี 4.1 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 
1 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 100 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าท่ีคงท่ี 
มีค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าเฉล่ีย 96.1, 98.4 และ 97.83 กิโลบิตต่อวนิาทีตามล าดบั ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
1.04 
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ภาพที ่4.2 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 1 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 200 กิโลบิตต่อวนิาที 
 

จากภาพท่ี 4.2 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
1  เค ร่ือ ง  ก าหนดค่ าแบนด์ วิ ธ  200 กิ โล บิ ต ต่อวิน าที  พ บ ว่ าค่ าส ม รรถน ะก ารใช้ ง าน 
มีค่ าท่ีคงท่ี  มีค่าสูงสุด ค่าต ่ าสุด ค่าเฉ ล่ีย 197, 195 และ 196.17 กิโลบิตต่อวินาทีตามล าดับ  
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 1.03 

 

 
ภาพที ่4.3 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 1 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 300 กิโลบิตต่อวนิาที 
 

จากภาพท่ี 4.3 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
1  เค ร่ือ ง  ก าหนดค่ าแบนด์ วิ ธ  300 กิ โล บิ ต ต่อวิน าที  พ บ ว่ าค่ าส ม รรถน ะก ารใช้ ง าน 
มีค่ าท่ีคงท่ี  มีค่ าสูงสุด ค่ าต ่ าสุด ค่ าเฉ ล่ีย 295, 291 และ 293.5 กิโลบิตต่อวินาทีตามล าดับ  
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 1.51 
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ภาพที ่4.4 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 1 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 400 กิโลบิตต่อวนิาที 
 

จากภาพท่ี 4.4 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
1 เค ร่ือ ง  ก าหนดค่ าแบนด์ วิ ธ  400 กิ โล บิ ต ต่ อวิน าที  พ บ ว่ าค่ าส ม รรถนะก ารใช้ ง าน 
มีค่ าท่ีคงท่ี  มีค่ าสูงสุด ค่ าต ่ าสุด ค่ าเฉ ล่ีย 375, 391 และ 387.5 กิโลบิตต่อวินาทีตามล าดับ  
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 5.20 
 

 
ภาพที ่4.5 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 1 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 500 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.5 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
1 เค ร่ือ ง  ก าหนดค่ าแบนด์ วิ ธ  500 กิ โล บิ ต ต่ อวิน าที  พ บ ว่ าค่ าส ม รรถนะก ารใช้ ง าน 
มีค่ าท่ี คง ท่ี  มีค่ าสู งสุด  ค่ าต ่ า สุ ด  ค่ า เฉ ล่ีย  471, 496 และ  487 กิ โล บิตต่อวินาทีตามล าดับ  
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 7.75 
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ภาพที ่4.6 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 1 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 600 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.6 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
1 เค ร่ือ ง  ก าหนดค่ าแบนด์ วิ ธ  600 กิ โล บิ ต ต่ อวิน าที  พ บ ว่ าค่ าส ม รรถนะก ารใช้ ง าน  
มีค่ าท่ีคงท่ี  มีค่าสูงสุด ค่าต ่ าสุด ค่าเฉ ล่ีย 564, 589 และ 583.33 กิโลบิตต่อวินาทีตามล าดับ  
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 8.87 

 

 
ภาพที ่4.7 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 1 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 700 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.7 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
1 เค ร่ือ ง  ก าหนดค่ าแบนด์ วิ ธ  700 กิ โล บิ ต ต่ อวิน าที  พ บ ว่ าค่ าส ม รรถนะก ารใช้ ง าน 
มีค่ าท่ีคงท่ี  มีค่าสูงสุด ค่าต ่ าสุด ค่าเฉ ล่ีย 670, 687 และ 679.25 กิโลบิตต่อวินาทีตามล าดับ  
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 6.14 
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ภาพที ่4.8 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 1 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 800 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.8 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
1 เค ร่ือ ง  ก าหนดค่ าแบนด์ วิ ธ  800 กิ โล บิ ต ต่ อวิน าที  พ บ ว่ าค่ าส ม รรถนะก ารใช้ ง าน 
มีค่ าท่ีคงท่ี  มีค่าสูงสุด ค่าต ่ าสุด ค่าเฉ ล่ีย 752, 785 และ 777.92 กิโลบิตต่อวินาทีตามล าดับ  
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 11.49 

 

 
ภาพที ่4.9 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 1 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 900 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.9 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
1 เค ร่ือ ง  ก าหนดค่ าแบนด์ วิ ธ  900 กิ โล บิ ต ต่ อวิน าที  พ บ ว่ าค่ าส ม รรถนะก ารใช้ ง าน 
มีค่ าท่ีคงท่ี  มีค่าสูงสุด ค่าต ่ าสุด ค่าเฉ ล่ีย 861, 888 และ 875.58 กิโลบิตต่อวินาทีตามล าดับ  
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 8.69 
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ภาพที ่4.10 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 1 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 1000 กิโลบิตต่อวินาที 

จากภาพท่ี 4.10 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
1 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 1000 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าท่ีคงท่ี  
มี ค่ า สู ง สุ ด  ค่ า ต ่ า สุ ด  ค่ า เฉ ล่ี ย  980, 977 แ ล ะ  979.42 กิ โ ล บิ ต ต่ อ วิ น า ที ต าม ล า ดั บ  
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 1.07 
2) การทดลองการใชง้านแบนดว์ธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ จ  านวน 2 เคร่ือง 
การทดลองการใชง้านแบนดว์ธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 100 กิโลบิตต่อวนิาที 
 
 

 
ภาพที ่4.11 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 2 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 100 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.11 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
2 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 100 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี  
เฉล่ีย 196.13 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 1.03 
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ภาพที ่4.12 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 2 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 100 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.12 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 2 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
100 กิโลบิตต่อวนิาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 98.4, 97.73 และ 
98.07 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนด์วธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 200 กิโลบิตต่อวินาที 
 

 
ภาพที ่4.13 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 2 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 200 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.13 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
2 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 200 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี 
เฉล่ีย 391.67 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 2.53 
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ภาพที ่4.14 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 2 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 200 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.14 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ  านวน 2 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
200 กิโลบิตต่อวินาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 196.58, 195.08 
และ 195.83 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนดว์ธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 300 กิโลบิตต่อวนิาที 

 
ภาพที ่4.15 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 2 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 300 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.15 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
2 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 300 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี 
เฉล่ีย 584.83 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 7.31 
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ภาพที ่4.16 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 2 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 300 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.16 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 2 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
300 กิโลบิตต่อวนิาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 293, 291.83 และ
292.42 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนด์วธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 400 กิโลบิตต่อวินาที 

 

 

 
ภาพที ่4.17 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 2 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 400 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.17 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
2 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 400 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี  
เฉล่ีย 773.17 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 17.24 
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ภาพที ่4.18 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 2 เคร่ือง  
ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 400 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.18 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 2 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
400 กิโลบิตต่อวินาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 387.08, 386.08 
และ 386.58 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนด์วธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 500 กิโลบิตต่อวินาที 

 

 
ภาพที ่4.19 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 2 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 500 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.19 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
2 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 500 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี 
เฉล่ีย 965.83 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 16.22  
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ภาพที ่4.20 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 2 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 500 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.20 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 2 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
500 กิโลบิตต่อวินาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 483.42, 482.42
และ 482.92 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนด์วธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 600 กิโลบิตต่อวินาที 

 

 
ภาพที ่4.21 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 2 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 600 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.21 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
2 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 600 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี เฉล่ีย 
1012.83 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 14.80 
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ภาพที ่4.22 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 2 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 600 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.22 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 2 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
600 กิโลบิตต่อวินาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 521.92, 490.92 
และ 506.42 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนด์วธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 700 กิโลบิตต่อวินาที 
 

 
ภาพที ่4.23 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 2 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 700 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.23 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
2 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 700 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี เฉล่ีย 
1007.58 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 20.57 
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ภาพที ่4.24 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 2 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 700 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.24 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 2 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
700 กิโลบิตต่อวินาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 539.92, 467.67 
และ 503.79 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนด์วธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 800 กิโลบิตต่อวินาที 

 

 
ภาพที ่4.25 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 2 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 800 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.25 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
2 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 800 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ีเฉล่ีย 
1033.83 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 43.80 
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ภาพที ่4.26 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 2 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 800 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.26 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 2 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
800 กิโลบิตต่อวินาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 557.17, 476.67 
และ 516.92 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนด์วธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 900 กิโลบิตต่อวินาที 
 

 
ภาพที ่4.27 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 2 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 900 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.27 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
2 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 900 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี 
เฉล่ีย 1010.08 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 25.87  

 



39 
 

 
ภาพที ่4.28 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ียจ านวน 2 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 900 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.28 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 2 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
900 กิโลบิตต่อวนิาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 573.08, 437 และ
505.04 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนดว์ธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 1000 กิโลบิตต่อวนิาที 
 

 
ภาพที ่4.29 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 2 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 1000 กิโลบิตต่อวินาที 

จากภาพท่ี 4.29 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
2 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 1000 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ีเฉล่ีย 
1015.75 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 13.66 
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ภาพที ่4.30 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ียจ านวน 2 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 1000 กิโลบิตต่อวินาที 

จากภาพท่ี 4.30 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 2 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
1000 กิโลบิตต่อวนิาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 553.42, 462.33 
และ 507.88 กิโลบิตต่อวนิาที 
3) การทดลองการใชง้านแบนดว์ธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ จ  านวน 3 เคร่ือง 
การทดลองการใชง้านแบนด์วธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 100 กิโลบิตต่อวินาที 

 

 
ภาพที ่4.31 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 3 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 100 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.31 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
3 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 100 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี  
เฉล่ีย 293.58 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 2.00 
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ภาพที ่4.32 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 3 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 100 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.32 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 3 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
100 กิโลบิตต่อวินาที พบว่ามีค่าท่ีใกล้เคียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 98.40, 97.35 
และ 97.86 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนดว์ธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 200 กิโลบิตต่อวนิาที 
 

 
ภาพที ่4.33 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 3 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 200 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.33 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
3 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 200 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี  
เฉล่ีย 588.5 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 1.93  
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ภาพที ่4.34 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 3 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 200 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.34 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 3 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
200 กิโลบิตต่อวินาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 196.83, 195.50 
และ 196.17 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ก าหนดค่าท่ี 300 กิโลบิตต่อวนิาที 
 

 
ภาพที ่4.35 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 3 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 300 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.35 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
3 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 300 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี  
เฉล่ีย 877.58 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 11.33  
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ภาพที ่4.36 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 3 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 300 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.36 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 3 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
300 กิโลบิตต่อวินาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 293.08, 292.25 
และ 292.53 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนดว์ธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 400 กิโลบิตต่อวนิาที 
 

 
ภาพที ่4.37 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 3 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 400 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.37 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
3 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 400 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี  
เฉล่ีย 1014 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 36.85 
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ภาพที ่4.38 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 3 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 400 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.38 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 3 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
400 กิโลบิตต่อวินาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 350.58, 319.67 
และ 338 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนด์วธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 500 กิโลบิตต่อวินาที 
 

 
ภาพที ่4.39 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 3 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 500 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.39 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
3 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 500 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี  
เฉล่ีย 1009.5 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 25.49  
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ภาพที ่4.40 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 3 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 500 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.40 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 3 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
500 กิโลบิตต่อวินาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 367.58, 299.58 
และ 336.50 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนด์วธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 600 กิโลบิตต่อวินาที 

 

 
ภาพที ่4.41 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 3 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 600 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.41 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
3 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 600 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี  
เฉล่ีย 1023.17 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 39.78 
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ภาพที ่4.42 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 3 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 600 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.42 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 3 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
600 กิโลบิตต่อวินาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 367.08, 313.42 
และ 341.06 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนด์วธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 700 กิโลบิตต่อวินาที 

 

 
ภาพที ่4.43 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 3 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 700 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.43 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
3 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 700 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี  
เฉล่ีย 1027.08 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 21.68 
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ภาพที ่4.44 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 3 เคร่ือง  
ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 700 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.44 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 3 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
700 กิโลบิตต่อวินาที พบว่ามีค่าท่ีใกล้เคียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 369.5, 314.67
และ 342.36 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนด์วธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 800 กิโลบิตต่อวินาที 
 

 

 
ภาพที ่4.45 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 3 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 800 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.45 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
3 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 800 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี  
เฉล่ีย 1027.58 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 17.89 
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ภาพที ่4.46 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 3 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 800 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.46 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 3 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
800 กิโลบิตต่อวินาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 373.25, 314.50 
และ 342.53 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนด์วธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 900 กิโลบิตต่อวินาที 

 

 
ภาพที ่4.47 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 3 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 900 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.47 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
3 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 900 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี 
เฉล่ีย 1008.58 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 22.20  
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ภาพที ่4.48 ค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 3 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 900 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.48 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 3 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
900 กิโลบิตต่อวินาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 366.33, 314.58 
และ 336.19 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนดว์ธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 1000 กิโลบิตต่อวนิาที 

 

 
ภาพที ่4.49 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 3 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 1000 กิโลบิตต่อวินาที 

จากภาพท่ี 4.49 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
3 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 1000 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี  
เฉล่ีย 1026.92 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 6.50 
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ภาพที ่4.50 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ียจ านวน 3 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 1000 กิโลบิตต่อวินาที 

จากภาพท่ี 4.50 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 3 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
1000 กิโลบิตต่อวนิาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 439.17, 258.75 
และ 342.31 กิโลบิตต่อวนิาที 
4) การทดลองการใชง้านแบนดว์ธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ จ  านวน 4 เคร่ือง 
การทดลองการใชง้านแบนดว์ธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 100 กิโลบิตต่อวนิาที 

 

 
ภาพที ่4.51 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 4 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 100 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.51 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
4 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 100 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี  
เฉล่ีย 391.88 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 1.99 
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ภาพที ่4.52 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 4 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 100 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.52 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 4 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
100 กิโลบิตต่อวินาที พบว่ามีค่าท่ีใกล้เคียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 98.40, 97.25 
และ 97.97 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนด์วธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 200 กิโลบิตต่อวินาที 

 

 
ภาพที ่4.53 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองลูกข่ายคอมพิวเตอร์จ านวน 4 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 200 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.53 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
4 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 200 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี  
เฉล่ีย 778.17 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 6.75 
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ภาพที ่4.54 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 4 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 200 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.54 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 4 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
200 กิโลบิตต่อวินาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 195.33, 193.67 
และ 194.54 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนด์วธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 300 กิโลบิตต่อวินาที 

 

 
ภาพที ่4.55 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 4 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 300 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.55 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
4 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 300 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี  
เฉล่ีย 1013.58 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 33.61 
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ภาพที ่4.56 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 4 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 300 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.56 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 4 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
300 กิโลบิตต่อวินาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 278.50, 234.67 
และ 253.40 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนด์วธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 400 กิโลบิตต่อวินาที 

 

 
ภาพที ่4.57 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 4 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 400 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.57 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
4 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 400 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี  
เฉล่ีย 1008.92 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 21.36 
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ภาพที ่4.58 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 4 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 400 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.58 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 4 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
400 กิโลบิตต่อวินาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 285.83, 224.08 
และ 252.23 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนดว์ธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 500 กิโลบิตต่อวนิาที 

 

 
ภาพที ่4.59 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 4 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 500 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.59 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
4 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 500 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี  
เฉล่ีย 986.50 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 32.08  
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ภาพที ่4.60 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 4 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 500 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.60 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 4 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
500 กิโลบิตต่อวนิาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 292, 299.17 และ
246.63 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนด์วธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 600 กิโลบิตต่อวินาที 

 

 
ภาพที ่4.61 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 4 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 600 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.61 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
4 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 600 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี  
เฉล่ีย 1003.92 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 37.79 
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ภาพที ่4.62 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 4 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 600 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.62 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 4 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
600 กิโลบิตต่อวินาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 304.67, 189.67 
และ 250.98 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนดว์ธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 700 กิโลบิตต่อวนิาที 

 

 
ภาพที ่4.63 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 4 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 700 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.63 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
4 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 700 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี  
เฉล่ีย 1001.50 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 41.51 
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ภาพที ่4.64 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 4 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 700 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.64 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 4 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
700 กิโลบิตต่อวินาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 314.25, 178.75 
และ 250.38 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนด์วธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 800 กิโลบิตต่อวินาที 

 

 
ภาพที ่4.65 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 4 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 800 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.65 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
4 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 800 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี  
เฉล่ีย 1012.08 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 25.31  
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ภาพที ่4.66 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 4 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 800 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.66 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 4 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
800 กิโลบิตต่อวนิาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 314.25, 184 และ
253.02 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนด์วธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 900 กิโลบิตต่อวินาที 

 

 
ภาพที ่4.67 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 4 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 900 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.67 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธ ของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
4 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 900 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี  
เฉล่ีย 1020.83 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 35.17  
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ภาพที ่4.68 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 4 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 900 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.68 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 4 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
900 กิโลบิตต่อวินาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 313.25, 168.67 
และ 255.21 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนด์วธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 1000 กิโลบิตต่อวนิาที 

 

 
ภาพที ่4.69 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 4 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 1000 กิโลบิตต่อวินาที 

จากภาพท่ี 4.69 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
4 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 1000 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี  
เฉล่ีย 1018.17 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 14.87 
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ภาพที ่4.70 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ียจ านวน 4 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 1000 กิโลบิตต่อวินาที 

จากภาพท่ี 4.70 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 4 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
1000 กิโลบิตต่อวินาที พบว่ามีค่าท่ีใกล้เคียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 314, 147.67 
และ 254.54 กิโลบิตต่อวนิาที 
5) การทดลองการใชง้านแบนดว์ธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ จ  านวน 5 เคร่ือง 
การทดลองการใชง้านแบนด์วธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 100 กิโลบิตต่อวินาที 

 

 
ภาพที ่4.71 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 5 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 100 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.71 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
5 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 100 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี  
เฉล่ีย 489.13 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 2.62 
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ภาพที ่4.72 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 5 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 100 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.72 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 5 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
100 กิโลบิตต่อวินาที พบว่ามีค่าท่ีใกล้เคียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 98.40, 96.87 
และ 97.83 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนด์วธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 200 กิโลบิตต่อวินาที 

 

 
ภาพที ่4.73 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 5 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 200 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.73 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
5 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 200 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี  
เฉล่ีย 979 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 6.03  
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ภาพที ่4.74 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 5 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 200 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.74 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 5 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
200 กิโลบิตต่อวินาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 196.67, 194.75 
และ 195.80 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนด์วธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 300 กิโลบิตต่อวินาที 

 

 
ภาพที ่4.75 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 5 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 300 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.75 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองลูกข่ายคอมพิวเตอร์จ านวน  
5 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 300 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี 
เฉล่ีย 1008.58 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 35.57 
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ภาพที ่4.76 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 5 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 300 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.76 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 5 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
300 กิโลบิตต่อวินาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 266.75, 137.00 
และ 201.72 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนด์วธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 400 กิโลบิตต่อวินาที 

 

 
ภาพที ่4.77 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 5 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 400 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.77 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
5 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 400 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี 
เฉล่ีย 1017.50 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 37.44 
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ภาพที ่4.78 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 5 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 400 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.78 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 5 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
400 กิโลบิตต่อวนิาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 272, 129.25 และ
203.05 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนด์วธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 500 กิโลบิตต่อวินาที 

 

 
ภาพที ่4.79 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 5 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 500 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.79 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
5 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 500 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี  
เฉล่ีย 1015.83 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 37.95 
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ภาพที ่4.80 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 5 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 500 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.80 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 5 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
500 กิโลบิตต่อวินาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 299.92, 112.42 
และ 203.17 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนด์วธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 600 กิโลบิตต่อวินาที 

 

 
ภาพที ่4.81 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 5 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 600 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.81 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
5 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 600 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี  
เฉล่ีย 1022 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 49.62 
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ภาพที ่4.82 ค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 5 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 600 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.82 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 5 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
600 กิโลบิตต่อวินาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 266.67, 125.25 
และ 204.40 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนด์วธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 700 กิโลบิตต่อวินาที 

 

 
ภาพที ่4.83 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 5 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 700 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.83 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
5 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 700 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี  
เฉล่ีย 1015.08 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 36.19 
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ภาพที ่4.84 ค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 5 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 700 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.84 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 5 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
700 กิโลบิตต่อวินาที พบว่ามีค่าท่ีใกล้เคียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 297.75, 90.33 
และ 203.02 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนด์วธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 800 กิโลบิตต่อวินาที 

 

 
ภาพที ่4.85 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 5 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 800 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.85 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
5 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 800 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี  
เฉล่ีย 1036.83 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 33.71  
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ภาพที ่4.86 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 5 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 800 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.86 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 5 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
800 กิโลบิตต่อวินาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 298, 93.33 และ
207.37 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนด์วธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 900 กิโลบิตต่อวินาที 

 

 
ภาพที ่4.87 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 5 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 900 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.87 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
5 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 900 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี  
เฉล่ีย 1011.92 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 21.09 
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ภาพที ่4.88 ค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 5 เคร่ือง  

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 900 กิโลบิตต่อวนิาที 

จากภาพท่ี 4.88 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 5 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
900 กิโลบิตต่อวินาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 302, 91.33 และ
202.38 กิโลบิตต่อวนิาที 
การทดลองการใชง้านแบนด์วธิบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าท่ี 1000 กิโลบิตต่อวนิาที 

 

 
ภาพที ่4.89 ค่าสมรรถนะการใชง้านแบนดว์ธิของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน 5 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 1000 กิโลบิตต่อวินาที 

จากภาพท่ี 4.89 ค่าสมรรถนะการใช้งานแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจ านวน  
5 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 1000 กิโลบิตต่อวินาที พบว่าค่าสมรรถนะการใช้งานมีค่าคงท่ี  
เฉล่ีย 1002.74 กิโลบิตต่อวนิาที ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 24.71 
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ภาพที ่4.90 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ียจ านวน 5 เคร่ือง 

ก าหนดค่าแบนดว์ธิ 1000 กิโลบิตต่อวินาที 

จากภาพท่ี 4.90 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และค่าเฉล่ีย จ านวน 5 เคร่ือง ก าหนดค่าแบนด์วิธ 
1000 กิโลบิตต่อวนิาที พบวา่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั มีค่าสูงสุด ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย เฉล่ีย 314, 49.82 และ
200.55 กิโลบิตต่อวนิาที 

ส่วนที่ 2 การทดลองการควบคุมการใช้งานแบนด์วิธในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ประกอบด้วยการ
ควบคุมทดลอง 2 ส่วน คือ การควบคุมแบนด์วิธแบบพลวตัเทคนิคขอ้ก าหนดค่าแบนด์วิธขั้นต ่า 
และการควบคุมแบนดว์ธิแบบปรับตามนโยบายระดบักั้นสูงสุด ดงัน้ี 
การควบคุมแบนด์วธิแบบพลวตัเทคนิคข้อก าหนดค่าแบนด์วธิข้ันต ่า 
1) การควบคุมแบนดว์ธิแบบค่าคงท่ี  
 

 
ภาพที ่4.91 ค่าสมรรถนะการใชง้านการควบคุมแบนดว์ธิแบบค่าคงท่ี 
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จากภาพท่ี 4.91 ค่าสมรรถนะการใช้งานการควบคุมแบนด์วิธแบบค่าคงท่ีแสดงค่า
สมรรถนะการใชง้านโดยมีค่าเพิ่มข้ึนตามจ านวนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายโดยมีค่าเพิ่มข้ึนเป็นขั้น
ตามจ านวนเคร่ืองท่ีใชง้านคร้ังละ 200 กิโลบิตต่อวนิาที 

 

 
ภาพที ่4.92 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าเฉล่ียของการใชง้านการควบคุมแบนดว์ธิแบบค่าคงท่ี 

จากภาพท่ี 4.92 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าเฉล่ียของการใชง้านการควบคุมแบนด์วธิแบบค่าคงท่ี
แสดงค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าเฉล่ียของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่าย โดยมีค่าใกลเ้คียงกนัและมีค่าคงท่ี 
200 กิโลบิตต่อวนิาที  
2) การควบคุมแบนดว์ธิแบบพลวตัวธีิแบ่งตามสัดส่วน 
 

 
ภาพที ่4.93 ค่าสมรรถนะการใชง้านการควบคุมแบนดว์ธิแบบพลวตัวธีิแบ่งตามสัดส่วน 

จากภาพท่ี 4.93 ค่าสมรรถนะการใช้งานการควบคุมแบนด์วิธแบบพลวตัวิธีแบ่งตาม
สัดส่วนแสดงค่าสมรรถนะการใชง้านโดยมีค่าคงท่ี 1000 กิโลบิตต่อวนิาที 
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ภาพที ่4.94 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าเฉล่ียของการใชง้านการควบคุมแบนดว์ธิ 

แบบพลวตัวธีิแบ่งตามสัดส่วน 

ภาพท่ี 4.94 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าเฉล่ียของการใช้งานการควบคุมแบนด์วิธแบบพลวตัวิธี

แบ่งตามสัดส่วนโดยมีค่าลดลงตามจ านวนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายท่ีเพิ่มข้ึนมีค่าลดลงเป็นขั้น 

ตามล าดบัจ านวนการใชง้าน ขั้นละ 1000, 500, 300, 250, 200 กิโลบิตต่อวนิาทีตามล าดบั 

3) การควบคุมแบนดว์ธิแบบพลวตัเทคนิคขอ้ก าหนดค่าแบนด์วธิขั้นต ่า 
 

 
ภาพที ่4.95 ค่าสมรรถนะการใชง้านการควบคุมแบนดว์ธิ 

แบบพลวตัเทคนิคขอ้ก าหนดค่าแบนดว์ธิขั้นต ่า  

จากภาพท่ี 4.95 ค่าสมรรถนะการใช้งานการควบคุมแบนด์วิธแบบพลวตัเทคนิคข้อ
ก าหนดค่าแบนดว์ธิขั้นต ่าแสดงค่าสมรรถนะการใชง้านมีค่าคงท่ี 1000 กิโลบิตต่อวนิาที 
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ภาพที ่4.96 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าเฉล่ียของการใชง้านการควบคุมแบนดว์ธิ 

แบบพลวตัเทคนิคขอ้ก าหนดค่าแบนดว์ธิขั้นต ่า  

จากภาพท่ี 4.96 ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าเฉล่ียของการใชง้านการควบคุมแบนด์วิธแบบพลวตั
เทคนิคขอ้ก าหนดค่าแบนด์วธิขั้นต ่าแสดงค่าเฉล่ีย ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุดของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่าย
โดยมีค่าเฉล่ียลดลงตามจ านวนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายท่ีเพิ่มข้ึนมีค่าลดลงเป็นขั้น ไดค้่าขั้นละ 
1000, 500, 300, 250, 200 กิโลบิตต่อวินาทีตามล าดบัจ านวนการใช้งาน ในช่วงเวลาท่ี 10-120 และ 
480-600 วินาทีค่าเฉล่ีย ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด มีค่าใกลเ้คียงกนั และช่วงเวลาท่ี 120-480 ค่าสูงสุดมีค่า
เพิ่มข้ึนเล็กนอ้ยและค่าต ่าสุดมีค่าลดลงเล็กนอ้ยเม่ือก าหนดค่าแบนดว์ธิเพิ่มข้ึน 
การควบคุมแบนด์วธิแบบปรับตามนโยบายระดับกั้นสูงสุด 

ผลการทดลองการควบคุมแบนด์วิธแบบปรับตามนโยบายระดบักั้นสูงสุด ประกอบดว้ย
การทดลองการก าหนดแบนด์วิธโดยแบ่งการควบคุมอตัราการลด 3 ส่วน คือ 5%, 10% และ15% 
โดยการเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณค่าเร่ิมตน้การเช่ือมต่อท่ี 1-16 เคร่ือง ท่ีเวลา 10-120 วินาที  
ซ่ึงผลการทดลองแสดงผลการใช้งานแบบไม่ก าหนดแบนด์วิธเพื่อการเปรียบเทียบท่ีชดัเจนยิ่งข้ึน 
โดยแบ่งเส้นกราฟออกเป็น 4 ส่วน คือ  

1) เคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายท่ีใช้การดาวน์โหลดแบบทวีคูณโดยไม่ก าหนดแบนด์วิธ  
(Un Allocation Multiple Connections) ใชช่ื้อยอ่ UAMC  

2) เคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายท่ีใช้การดาวน์โหลดแบบปกติโดยไม่ก าหนดแบนด์วิธ  
(Un Allocation Single Connections) ใชช่ื้อยอ่ UASC  

3) เคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายท่ีใช้การดาวน์โหลดแบบทวีคูณโดยก าหนดแบนด์วิธ 
(Allocation Multiple Connections) ใชช่ื้อยอ่ AMC  

4) เคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายท่ีใช้การดาวน์โหลดแบบปกติโดยก าหนดแบนด์วิธ 
(Allocation Single Connections) ใชช่ื้อยอ่ ASC 
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การเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวคูีณค่าเร่ิมตน้การเช่ือมต่อท่ี 1 เคร่ือง 
 

 
ภาพที ่4.97 การเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวคูีณค่าเร่ิมตน้การเช่ือมต่อท่ี 1 เคร่ือง  

โดยก าหนดแบนด์วธิควบคุมอตัราการลดท่ี 5% 

จากภาพท่ี 4.97 การทดลองการใช้งานการเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณค่าเร่ิมต้น 
การเช่ือมต่อท่ี 1 เคร่ืองโดยก าหนดแบนด์วิธควบคุมอตัราการลดท่ี 5% เคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่าย  
มีอตัราการใชง้านแบนดว์ธิท่ีใกลเ้คียงกนั เน่ืองจากการเช่ือมต่อท่ีเท่ากนั  

 
ภาพที ่4.98 การเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวคูีณค่าเร่ิมตน้การเช่ือมต่อท่ี 1 เคร่ือง  

โดยก าหนดแบนด์วธิควบคุมอตัราการลดท่ี 10% 

จากภาพท่ี 4.98 การทดลองการใช้งานการเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณค่าเร่ิมต้น 
การเช่ือมต่อท่ี 1 เคร่ืองโดยก าหนดแบนด์วิธควบคุมอตัราการลดท่ี 10% เคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่าย  
มีอตัราการใชง้านแบนดว์ธิท่ีใกลเ้คียงกนั เน่ืองจากการเช่ือมต่อท่ีเท่ากนั  
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ภาพที ่4.99 การเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวคูีณค่าเร่ิมตน้การเช่ือมต่อท่ี 1 เคร่ือง  

โดยก าหนดแบนด์วธิควบคุมอตัราการลดท่ี 15% 

จากภาพท่ี 4.99 การทดลองการใช้งานการเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณค่าเร่ิมต้น 
การเช่ือมต่อท่ี 1 เคร่ืองโดยก าหนดแบนด์วิธควบคุมอตัราการลดท่ี 15% เคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่าย  
มีอตัราการใชง้านแบนดว์ธิท่ีใกลเ้คียงกนั เน่ืองจากการเช่ือมต่อท่ีเท่ากนั  

การเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณค่าเร่ิมตน้การเช่ือมต่อท่ี 2 เคร่ือง ซ่ึงการใช้งานแบบ 
ไม่ก าหนดแบนดว์ธิท่ีมีการแยง่การใชง้านแตกต่างจากการก าหนดแบนดว์ธิอยา่งเห็นไดช้ดั 

 

 
ภาพที ่4.100 การเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวคูีณค่าเร่ิมตน้การเช่ือมต่อท่ี 2 เคร่ือง  

โดยก าหนดแบนด์วธิควบคุมอตัราการลดท่ี 5% 

จากภาพท่ี 4.100 การทดลองการใช้งานการเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณค่าเร่ิมต้น 
การเช่ือมต่อท่ี 2 เคร่ืองโดยก าหนดแบนด์วิธควบคุมอตัราการลดท่ี 5% เคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายท่ี
เช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณมีค่าลดลงอย่างต่อเน่ือง และช่วงเวลาท่ี 40-120 วินาที มีอตัราการ
ใชง้านท่ีใกลเ้คียงกนั  
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ภาพที ่4.101 การเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวคูีณค่าเร่ิมตน้การเช่ือมต่อท่ี 2 เคร่ือง  

โดยก าหนดแบนด์วธิควบคุมอตัราการลดท่ี 10% 

จากภาพท่ี 4.101 การทดลองการใช้งานการเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณค่าเร่ิมต้น 
การเช่ือมต่อท่ี 2 เคร่ืองโดยก าหนดแบนดว์ิธควบคุมอตัราการลดท่ี 10% เคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายท่ี
เช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณมีค่าลดลงอย่างต่อเน่ือง และช่วงเวลาท่ี 30-120 วินาที มีอตัราการ
ใชง้านท่ีใกลเ้คียงกนั  

 

 
ภาพที ่4.102 การเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวคูีณค่าเร่ิมตน้การเช่ือมต่อท่ี 2 เคร่ือง  

โดยก าหนดแบนด์วธิควบคุมอตัราการลดท่ี 15% 

จากภาพท่ี 4.102 การทดลองการใช้งานการเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณค่าเร่ิมต้น 
การเช่ือมต่อท่ี 2 เคร่ืองโดยก าหนดแบนดว์ิธควบคุมอตัราการลดท่ี 15% เคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายท่ี
เช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวคูีณมีค่าลดลงและมีอตัราการใชง้านท่ีใกลเ้คียงกนั  
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การเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณค่าเร่ิมตน้การเช่ือมต่อท่ี 4 เคร่ือง ซ่ึงการใช้งานแบบ 
ไม่ก าหนดแบนดว์ธิท่ีมีการแยง่การใชง้านแตกต่างจากการก าหนดแบนดว์ธิอยา่งเห็นไดช้ดั 

 
ภาพที ่4.103 การเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวคูีณค่าเร่ิมตน้การเช่ือมต่อท่ี 4 เคร่ือง  

โดยก าหนดแบนด์วธิควบคุมอตัราการลดท่ี 5% 

จากภาพท่ี 4.103 การทดลองการใช้งานการเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณค่าเร่ิมต้น 
การเช่ือมต่อท่ี 4 เคร่ืองโดยก าหนดแบนด์วิธควบคุมอตัราการลดท่ี 5% เคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายท่ี
เช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณมีค่าลดลงอย่างต่อเน่ือง และช่วงเวลาท่ี 70-120 วินาที มีอตัราการ
ใชง้านท่ีใกลเ้คียงกนั  

 
ภาพที ่4.104 การเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวคูีณค่าเร่ิมตน้การเช่ือมต่อท่ี 4 เคร่ือง  

โดยก าหนดแบนด์วธิควบคุมอตัราการลดท่ี 10% 

จากภาพท่ี 4.104 การทดลองการใช้งานการเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณค่าเร่ิมต้น 
การเช่ือมต่อท่ี 4 เคร่ืองโดยก าหนดแบนดว์ิธควบคุมอตัราการลดท่ี 10% เคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายท่ี
เช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณมีค่าลดลงอย่างต่อเน่ือง และช่วงเวลาท่ี 60-120 วินาที มีอตัราการ
ใชง้านท่ีใกลเ้คียงกนั  
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ภาพที ่4.105 การเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวคูีณค่าเร่ิมตน้การเช่ือมต่อท่ี 4 เคร่ือง  

โดยก าหนดแบนด์วธิควบคุมอตัราการลดท่ี 15% 

จากภาพท่ี 4.105 การทดลองการใช้งานการเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณค่าเร่ิมต้น 
การเช่ือมต่อท่ี 4 เคร่ืองโดยก าหนดแบนดว์ิธควบคุมอตัราการลดท่ี 15% เคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายท่ี
เช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณมีค่าลดลงอย่างต่อเน่ือง และช่วงเวลาท่ี 60-120 วินาที มีอตัราการ
ใชง้านท่ีใกลเ้คียงกนั  

การเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณค่าเร่ิมตน้การเช่ือมต่อท่ี 8 เคร่ือง ซ่ึงการใช้งานแบบ 
ไม่ก าหนดแบนดว์ธิท่ีมีการแยง่การใชง้านแตกต่างจากการก าหนดแบนดว์ธิอยา่งเห็นไดช้ดั 

 
ภาพที ่4.106 การเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวคูีณค่าเร่ิมตน้การเช่ือมต่อท่ี 8 เคร่ือง  

โดยก าหนดแบนด์วธิควบคุมอตัราการลดท่ี 5% 

จากภาพท่ี 4.106 การทดลองการใช้งานการเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณค่าเร่ิมต้น 
การเช่ือมต่อท่ี 8 เคร่ืองโดยก าหนดแบนด์วิธควบคุมอตัราการลดท่ี 5% เคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายท่ี
เช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณมีค่าลดลงอยา่งต่อเน่ือง และช่วงเวลาท่ี 110-120 วินาที มีอตัราการ
ใชง้านท่ีใกลเ้คียงกนั  

 



79 
 

 
ภาพที ่4.107 การเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวคูีณค่าเร่ิมตน้การเช่ือมต่อท่ี 8 เคร่ือง  

โดยก าหนดแบนด์วธิควบคุมอตัราการลดท่ี 10% 

จากภาพท่ี 4.107 การทดลองการใช้งานการเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณค่าเร่ิมต้น 
การเช่ือมต่อท่ี 8 เคร่ืองโดยก าหนดแบนดว์ิธควบคุมอตัราการลดท่ี 10% เคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายท่ี
เช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณมีค่าลดลงอย่างต่อเน่ือง และช่วงเวลาท่ี 60-120 วินาที มีอตัราการ
ใชง้านท่ีใกลเ้คียงกนั  

 

 
ภาพที ่4.108 การเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวคูีณค่าเร่ิมตน้การเช่ือมต่อท่ี 8 เคร่ือง  

โดยก าหนดแบนด์วธิควบคุมอตัราการลดท่ี 15% 

จากภาพท่ี 4.108 การทดลองการใช้งานการเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณค่าเร่ิมต้น 
การเช่ือมต่อท่ี 8 เคร่ืองโดยก าหนดแบนดว์ิธควบคุมอตัราการลดท่ี 15% เคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายท่ี
เช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณมีค่าลดลงอย่างต่อเน่ือง และช่วงเวลาท่ี 40-120 วินาที มีอตัราการ
ใชง้านท่ีใกลเ้คียงกนั  

 

 



80 
 

การเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวคูีณค่าเร่ิมตน้การเช่ือมต่อท่ี 16 เคร่ือง ซ่ึงการใชง้านแบบ
ไม่ก าหนดแบนดว์ธิท่ีมีการแยง่การใชง้านแตกต่างจากการก าหนดแบนดว์ธิอยา่งเห็นไดช้ดั 

 
ภาพที ่4.109 การเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวคูีณค่าเร่ิมตน้การเช่ือมต่อท่ี 16 เคร่ือง  

โดยก าหนดแบนด์วธิควบคุมอตัราการลดท่ี 5% 

จากภาพท่ี 4.109 การทดลองการใช้งานการเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณค่าเร่ิมต้น 
การเช่ือมต่อท่ี 16 เคร่ืองโดยก าหนดแบนดว์ิธควบคุมอตัราการลดท่ี 5% เคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายท่ี
เช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณมีค่าลดลงอย่างต่อเน่ือง และช่วงเวลาท่ี 90-120 วินาที มีอตัราการ
ใชง้านท่ีใกลเ้คียงกนั  

 
ภาพที ่4.110 การเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวคูีณค่าเร่ิมตน้การเช่ือมต่อท่ี 16 เคร่ือง  

โดยก าหนดแบนด์วธิควบคุมอตัราการลดท่ี 10% 

จากภาพท่ี 4.110 การทดลองการใช้งานการเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณค่าเร่ิมต้น 
การเช่ือมต่อท่ี 16 เคร่ืองโดยก าหนดแบนดว์ิธควบคุมอตัราการลดท่ี 10% เคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่าย
ท่ีเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณมีค่าลดลงอยา่งต่อเน่ือง และช่วงเวลาท่ี 60-120 วินาที มีอตัราการ
ใชง้านท่ีใกลเ้คียงกนั  
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ภาพที ่4.111 การเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวคูีณค่าเร่ิมตน้การเช่ือมต่อท่ี 16 เคร่ือง  

โดยก าหนดแบนด์วธิควบคุมอตัราการลดท่ี 15% 

จากภาพท่ี 4.111 การทดลองการใช้งานการเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณค่าเร่ิมต้น 
การเช่ือมต่อท่ี 16 เคร่ืองโดยก าหนดแบนดว์ิธควบคุมอตัราการลดท่ี 15% เคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่าย
ท่ีเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณมีค่าลดลงอยา่งต่อเน่ือง และช่วงเวลาท่ี 40-120 วินาที มีอตัราการ
ใชง้านท่ีใกลเ้คียงกนั  

 


