
บทที ่5 
สรุปผลการทดลอง 

 

จากผลการทดลองการควบคุมแบนด์วิธในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ประกอบด้วยการสรุป 
การทดลอง 2 ส่วน คือ ส่วนท่ี 1 การควบคุมแบนด์วิธแบบพลวตัเทคนิคข้อก าหนดค่าแบนด์วิธ 
ขั้นต ่ า ประกอบด้วยวิธีการควบคุมแบนด์วิธในเครือข่ายคอมพิวเตอร์เปรียบเทียบระหว่าง 
การควบคุมแบนด์วิธแบบค่าคงท่ี และการควบคุมแบนด์วิธแบบพลวตัวิธีแบ่งตามสัดส่วน  
ส่วนท่ี 2 การควบคุมแบนด์วิธแบบปรับตามนโยบายระดบักั้นสูงสุดและต ่าสุด ประกอบดว้ยการ
สรุปผลการทดลองเปรียบผลต่างระหวา่งเคร่ืองคอมพิวเตอร์ข่ายสองเคร่ือง โดยแสดงผลการใชง้าน 
แบบไม่ก าหนดแบนด์วิธ และส่วนการก าหนดแบนด์วิธควบคุมอตัราการลดท่ี 5%, 10% และ 15%  
ซ่ึงบทท่ี 5 ประกอบดว้ย สรุปผลการทดลอง และการอภิปรายผลการทดลอง ดงัน้ี 
 
ส่วนที่ 1 การควบคุมแบนด์วิธแบบพลวตัเทคนิคข้อก าหนดค่าแบนด์วิธขั้นต ่าโดยเปรียบเทียบ
วิธีการควบคุมแบนด์วิธในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ระหว่างการควบคุมแบนด์วิธแบบค่าคงท่ี และ 
การควบคุมแบนดว์ธิแบบพลวตัตามจ านวนผูใ้ชง้านวธีิแบ่งตามสัดส่วน 
 
 
 

 
ภาพที ่5.1 สรุปค่าสรรถนะการทดลองการควบคุมการใชง้านแบนดว์ธิ 

 

จากภาพท่ี 5.1 สรุปค่าสรรถนะการทดลองการควบคุมการใช้งานแบนด์วิธ  โดยค่า
สมรรถนะการใชง้านการควบคุมแบนดว์ธิแบบคงท่ีมีค่าร้อยละในอตัราท่ีเพิ่มข้ึนอยา่งคงท่ี โดยส่วน
การควบคุมแบนดว์ธิแบบพลวตัตามจ านวนผูใ้ชง้านวิธีแบ่งตามสัดส่วน และส่วนการควบคุมแบนด์
วธิแบบพลวตัเทคนิคขอ้ก าหนดค่าแบนดว์ธิขั้นต ่ามีค่าร้อยละคงท่ีในอตัราท่ีใกลเ้คียงกนั  
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ภาพที ่5.2 สรุปค่าสูงสุดการทดลองการควบคุมการใชง้านแบนดว์ธิ 

 

จากภาพท่ี 5.2 สรุปค่าสูงสุดการทดลองการควบคุมการใช้งานแบนด์วิธ  ผลของค่าสูงสุด
การควบแบนด์วิธแบบคงท่ีมีค่าคงท่ีร้อยละ 20 โดยการควบคุมแบนด์วิธแบบพลวตัตามจ านวน
ผูใ้ชง้านวิธีแบ่งตามสัดส่วน และส่วนการจดัการแบนดว์ิธแบบพลวตัเทคนิคขอ้ก าหนดค่าแบนด์วิธ
ขั้นต ่ามีค่าร้อยละลดลงตามจ านวนเคร่ืองในอตัราท่ีใกลเ้คียงกนั แต่การจดัการแบนด์วิธแบบพลวตั
เทคนิคขอ้ก าหนดค่าแบนดว์ธิขั้นต ่ามีค่าสูงกวา่เล็กนอ้ย  

 

 
ภาพที ่5.3 สรุปค่าต ่าสุดการทดลองการควบคุมการใชง้านแบนดว์ธิ 

 

จากภาพท่ี 5.3 สรุปค่าสูงสุดการทดลองการควบคุมการใช้งานแบนด์วิธ ผลของค่าต ่าสุด
การควบคุมแบนด์วิธแบบคงท่ีมีค่าคงท่ีร้อยละ 20 โดยส่วนการควบคุมแบนด์วิธแบบพลวตัตาม
จ านวนผูใ้ช้งานวิธีแบ่งตามสัดส่วน และส่วนการควบคุมแบนด์วิธแบบพลวตัเทคนิคขอ้ก าหนด 
ค่าแบนด์วธิขั้นต ่ามีค่าร้อยละลดลงตามจ านวนเคร่ืองในอตัราท่ีใกลเ้คียงกนั แต่การจดัการแบนด์วิธ
แบบพลวตัเทคนิคขอ้ก าหนดค่าแบนดว์ธิขั้นต ่ามีค่าต ่ากวา่เล็กนอ้ย  
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ตารางที ่5.1 ตารางการสรุปผลต่างค่าสมรรถนะการใชง้านในเครือข่ายคอมพิวเตอร์  
 

จ านวน (เคร่ือง) Static (%) Dynamic (%) 
1 +76.53 +0.55 
2 +59.43 +0.06 
3 +41.27 +1.33 
4 +24.01 +1.94 
5 +0.22 +0.09 

รวม +40.29 +0.79 
 

จากตารางท่ี  5.1 แสดงผลต่างค่ าสมรรถนะการใช้งานในเครือข่ ายคอมพิวเตอร์ 
เม่ือเปรียบเทียบกับการควบคุมแบนด์วิธแบบพลวัตเทคนิคข้อก าหนดค่าแบนด์วิธขั้ นต ่ า 
โดยการควบคุมแบนด์วิธแบบคงท่ี มีค่ าร้อยละ +76.53, +59.43, +41.27, +24.01 และ+0.22 
ตามล าดบั มีค่าเฉล่ียรวมร้อยละ +40.29 และการควบคุมแบนดว์ิธแบบพลวตัตามจ านวนผูใ้ชง้านวิธี
แบ่งตามสัดส่วน มีค่าร้อยละ +0.55, +0.06, +1.33, +1.94 และ +0.09 ตามล าดับ มีค่าเฉล่ียรวม 
ร้อยละ +0.79 
 

ตารางที ่5.2 ตารางการสรุปผลต่างค่าสูงสุดค่าสมรรถนะการใชง้านในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
 

จ านวน (เคร่ือง) Static (%) Dynamic (%) 
1  +77.55 +1.07 
2  +42.29 +12.40 
3  +18.66 +5.18 
4  +11.53 +5.27 
5  +0.01 +0.20 

รวม +30.01 +4.82 
 
 

จากตารางท่ี 5.2 แสดงผลต่างค่าสูงสุดค่าสมรรถนะการใช้งานในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
เม่ือเปรียบเทียบกบัการควบคุมแบนด์วิธแบบพลวตัเทคนิคขอ้ก าหนดค่าแบนด์วิธขั้นต ่า โดยการ
ควบคุมแบนดแ์บบคงท่ีมีค่าร้อยละ +77.55, +42.29, +18.66, +11.53 และ +0.01 ตามล าดบัมีค่าเฉล่ีย
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รวมร้อยละ +30.01 และการควบคุมแบนด์วิธแบบพลวตัตามจ านวนผูใ้ช้งานวิธีแบ่งตามสัดส่วน 
มีค่าร้อยละ +1.07, +12.40, +5.18, +5.27 และ +0.20 ตามล าดบัมีค่าเฉล่ียรวมร้อยละ +4.82 

ส่วนที่ 2 การควบคุมแบนด์วิธแบบปรับตามนโยบายระดบักั้นสูงสุดและต ่าสุด ประกอบดว้ยการ
สรุปผลการทดลองเปรียบผลต่างระหวา่งเคร่ืองคอมพิวเตอร์ข่ายสองเคร่ือง โดยแสดงผลการใชง้าน
แบบไม่ก าหนดแบนดว์ธิ และส่วนการก าหนดแบนดว์ธิควบคุมอตัราการลดท่ี 5%, 10% และ 15% 

 

 
ภาพที ่5.4 การก าหนดแบนด์วธิควบคุมอตัราการลดท่ี 5% 

 

จากภาพท่ี 5.4 การก าหนดแบนด์วิธควบคุมอตัราการลดท่ี 5% พบว่าค่าสมรรถนะการใช้
งานของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายท่ีใช้การเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณและเคร่ืองคอมพิวเตอร์
ลูกข่ายปกติมีอตัราการใชง้านท่ีใกลเ้คียงกวา่การใชง้านแบบไม่ก าหนดแบนดว์ธิ 
 

 

ภาพที ่5.5 การก าหนดแบนด์วธิควบคุมอตัราการลดท่ี 10% 
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จากภาพท่ี 5.5 การก าหนดแบนด์วิธควบคุมอตัราการลดท่ี 10% พบว่าค่าสมรรถนะการ 
ใช้งานของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายท่ีใช้การเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณและเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ลูกข่ายปกติมีอตัราการใชง้านท่ีใกลเ้คียงกวา่การใชง้านโดยไม่ไดจ้ดัการแบนดว์ธิ 

 

 

ภาพที ่5.6 การก าหนดแบนด์วธิควบคุมอตัราการลดท่ี 15% 
 

จากภาพท่ี 5.6 การก าหนดแบนด์วิธควบคุมอตัราการลดท่ี 15%  พบว่าค่าสมรรถนะการ 
ใช้งานของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายท่ีใช้การเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตแบบทวีคูณและเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ลูกข่ายปกติมีอตัราการใชง้านท่ีใกลเ้คียงกวา่การใชง้านโดยไม่ไดจ้ดัการแบนดว์ธิ  
 

ตารางที ่5.3 สรุปค่าผลต่างค่าแบนดว์ธิระหวา่งเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่าย 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MIC (เคร่ือง) 
 ผลต่างค่าแบนดว์ธิระหวา่ง 

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่าย (%) 
UAMC AMC(5) AMC(10) AMC(15) 

1 3.48 5.67 4.78 1.20 
2 16.99 3.10 5.68 9.23 
4 48.90 15.88 16.33 13.71 
8 46.78 28.32 15.28 10.57 

16 59.94 37.80 29.05 12.71 
เฉล่ีย 35.22 18.15 14.22 9.48 
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จากตารางท่ี 5.3 สรุปค่าผลต่างค่าแบนด์วธิระหวา่งเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายท่ี 1-16 เคร่ือง 
ค่าเฉล่ียของการใชง้านแบบไม่ก าหนดแบนดว์ธิมีค่า 3.48%, 16.99%, 48.90%, 46.78% และ 59.94% 
ค่าเฉล่ียรวม 35.22%, การก าหนดแบนดว์ธิควบคุมอตัราการลดท่ี 5% มีค่า 5.67%, 3.10%, 15.88%,  
28.32% และ 37.80% ค่าเฉล่ียรวม 18.15% การก าหนดแบนด์วิธควบคุมอัตราการลดท่ี 10%  
มีค่า 4.78%, 5.68%, 16.33%, 15.28% และ 29.05% ค่าเฉล่ียรวม 14.22% และการก าหนดแบนด์วิธ
ควบคุมอตัราการลดท่ี 15% มีค่า 1.20%, 9.23%, 13.71%, 10.57% และ 12.71% ค่าเฉล่ียรวม 9.48% 
ตามล าดบั  

อภิปรายผล 

จากผลการทดลองประกอบดว้ยการทดลอง 3 ส่วนคือ ส่วนท่ี 1 การทดลองการก าหนดค่า
แบนด์วิธในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ส่วนท่ี 2 การควบคุมแบนด์วิธแบบพลวตัเทคนิคขอ้ก าหนดค่า
แบนดว์ธิขั้นต ่า และส่วนท่ี 3 การควบคุมแบนดว์ธิแบบปรับตามนโยบายระดบักั้นสูงสุดและต ่าสุด  

ส่วนที ่1 การทดลองการก าหนดค่าแบนดว์ธิในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
 จากการทดลองการก าหนดค่าแบนด์วิธในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ใช้เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
ลูกข่าย จ านวน 1-5 เคร่ือง ผูว้จิยัท าการก าหนดค่าเพียง 10 ค่า ก าหนดค่าท่ี 100, 200, 300, 400, 500, 
600, 700, 800, 900 และ 1,000 กิโลบิตต่อวินาที หาค่าสมรรถนะการใช้งาน ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
ค่ า สู ง สุ ด  ค่ าต ่ า สุ ด  และค่ า เฉ ล่ี ย  ซ่ึ งก ารวิ เค ราะ ห์ ข้อมู ลก ารใช้ ง านส าม ารถม าป รับ 
น ามาประยุกต์เพื่อใช้ในการตัดสินใจก าหนดค่าแบนด์วิธในส่วนของการควบคุมแบนด์วิธ 
แบบพลวตัเทคนิคขอ้ก าหนดค่าแบนดว์ธิขั้นต ่าใหไ้ดค้่าท่ีเหมาะสม  

ส่วนที ่2 การควบคุมแบนดว์ธิแบบพลวตัเทคนิคขอ้ก าหนดค่าแบนดว์ธิขั้นต ่า 
 จากการทดลองการควบคุมแบนด์วิธในเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบ่งการทดลองออกเป็น  
3 ส่วนคือ การควบคุมแบนด์วิธแบบคงท่ี, การควบคุมแบนด์วิธแบบพลวตัตามจ านวนผูใ้ชง้านวิธี
แบ่งตามสัดส่วน และการควบคุมแบนด์วิธแบบพลวตัเทคนิคขอ้ก าหนดค่าแบนด์วิธขั้นต ่า โดยค่า
สมรรถนะการเพิ่มสมรรถนะของการใช้งานเน็ตเวิร์คด้วยแบนด์วิธแบบพลวตัมีค่ามากกว่าการ
ก าหนดแบนด์วิธแบบคงท่ี 40.29% และมีผลใกล้เคียงกับการควบคุมแบนด์วิธแบบพลวตัตาม
จ านวนผูใ้ชง้านวิธีแบ่งตามสัดส่วน ซ่ึงการเพิ่มสมรรถนะสูงสุดของการใชง้านเน็ตเวิร์คดว้ยแบนด์
วิธแบบพลวตัมีค่าแบนด์วิธสูงสุดของเคร่ืองลูกข่ายท่ีสูงกว่า 30.01% และ 4.82% แต่ค่าแบนด์วิธ 
ต ่ าสุดยงัคงมีค่าสูงกว่าข้อก าหนด เม่ือเปรียบเทียบกับการควบคุมแบนด์วิธแบบคงท่ี  และ 
การควบคุมแบนด์วิธแบบพลวตัตามจ านวนผูใ้ช้งานวิธีแบ่งตามสัดส่วนท่ีมีค่าแบนด์วิธสูงสุดและ
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ต ่าสุดท่ีใกลเ้คียงกนั เน่ืองจากค่าสมรรถนะการใชง้านของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจากการใชง้าน
จริงมีการใช้งานท่ีแตกต่าง การควบคุมแบนด์วิธแบบพลวตัเทคนิคขอ้ก าหนดค่าแบนด์วิธขั้นต ่า 
จึงเป็นวิธีการท่ีเหมาะสมต่อการประยกุตใ์ชใ้นการควบคุมแบนดว์ธิ ซ่ึงสามารถปรับสมการตามการ
ใช้งานเพื่อให้เกิดความเหมาะสมจากข้อก าหนดค่าแบนด์วิธขั้นต ่า โดยจะได้ค่าสมรรถนะการ 
ใชง้านในแต่ละเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายท่ีสูงกวา่  

ส่วนที ่3 การควบคุมแบนดว์ิธแบบปรับตามนโยบายระดบักั้นสูงสุดและต ่าสุด 
การทดลองควบคุมแบนด์วิธแบบปรับตามนโยบายระดับกั้นสูงสุดและต ่าสุด ท าการ

เปรียบเทียบค่าสมรรถนะการใช้งานค่าแบนด์วิธระหว่างเคร่ืองลูกข่าย ซ่ึงผลการทดลองพบว่าค่า
ผลต่างของแบนด์วิธระหวา่งเคร่ืองลูกข่ายใน 120 วินาทีแรก การใชง้านแบบไม่ก าหนดแบนด์วิธมี
ค่าเฉล่ีย 35.22%  และการก าหนดแบนด์วิธก าหนดอัตราการลดท่ี 5%, 10%, 15% มีค่าเฉล่ียท่ี 
18.15%, 14.22% และ 9.48% เป็นวิธีแก้ไขปัญหาจากการควบคุมแบนด์วิธแบบพลวตัเทคนิคข้อ
ก าหนดค่าแบนด์วิธขั้นต ่าซ่ึงไม่สามารถควบคุมโปรแกรมการเช่ือมต่อแบบทวีคูณได ้จะเห็นไดว้่า
เม่ือควบคุมอตัราการลดลงค่าผลต่างแบนด์วิธระหว่างเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายมีค่าลดลง หากมี
การใชง้านในระยะเวลานานค่าผลต่างระหวา่งเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายจะมีค่าการใชง้านแบนด์วิธ
ท่ีใกลเ้คียงกนั 

เน่ืองจากการเช่ือมต่อบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์มีการใชง้านของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายท่ี
หลากหลาย หากระบบมีค่าการใช้งานแบนด์วิธสูง มีค่าแบนด์วิธของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายท่ี
ส่งผลกระทบต่อผูใ้ชง้านรายอ่ืน ระบบสามารถปรับค่าสรรถนะการใชง้าน เพื่อคืนสิทธิการใช้งาน
ต่อผูใ้ชทุ้กรายไดอ้ยา่งยติุธรรม สามารถก าหนดค่าอตัราการลดลงของระดบัตามสภาพการใชง้านให้
เกิดความเหมาะสมได ้
 

 


