
 
 

บทที ่3 
วธิีด ำเนินกำรวจิัย 

ในการจดัท าโครงการไดแ้บ่งขั้นตอนการด าเนินงานเป็น 2 ขั้นตอน คือ การศึกษาขอ้มูลเพื่อ
สร้างเทคนิคการเพิ่มประสิทธิภาพระบบควบคุมการล าเลียงอิฐมวลเบาโดยใชเ้ทคนิคการปรับเล่ือน
เวลาแบบพลวตับนหุ่นยนตส์ร้างก าแพงอตัโนมติั ดงัแสดงในภาพท่ี 3.1 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

ภำพที ่3.1 ขั้นตอนการด าเนินงานวจิยั 

ศึกษาขอ้มูลของเทคนิคการเพิ่มประสิทธิภาพระบบควบคุมการล าเลียงอิฐมวลเบาโดยใช้
เทคนิคการปรับเล่ือนเวลาแบบพลวตับนหุ่นยนตส์ร้างก าแพงอตัโนมติั 

ออกแบบและจดัหาอุปกรณ์สร้างเทคนิคการเพิ่มประสิทธิภาพระบบควบคุมการล าเลียงอิฐ
มวลเบาโดยใชเ้ทคนิคสมการการปรับเล่ือนเวลาแบบพลวตัหุ่นยนตส์ร้างก าแพงอตัโนมติั 

 

เช่ือมต่อชุดควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์กบัหุ่นยนตส์ร้างก าแพงอตัโนมติั 

สรุปผลการทดลองและท ารูปเล่มวจิยั 

เขียนโปรแกรมเพื่อควบคุมระบบไมโครคอนโทรลเลอร์ 

ทดสอบและบนัทึกผลการทดลอง 
 

 

ไม่ผา่น 

ผา่น 

จบการท างาน 

เริม่ 
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 จากภาพท่ี 3.1 แสดงแผนภาพขั้นตอนการด าเนินงานวจิยั ประกอบดว้ยการศึกษาขอ้มูลของ
เทคนิคการเพิ่มประสิทธิภาพระบบควบคุมการล าเลียงอิฐมวลเบาโดยใชเ้ทคนิคการปรับเล่ือนเวลา
แบบพลวตับนหุ่นยนตส์ร้างก าแพงอตัโนมติั จากนั้นท าการออกแบบระบบการท างานของหุ่นยนต์
สร้างก าแพงอิฐมวลเบาแบบอตัโนมติัและจดัหาอุปกรณ์ในการสร้างเทคนิคการเพิ่มประสิทธิภาพ
ระบบควบคุมการล าเลียงอิฐมวลเบาโดยใช้เทคนิคการปรับเล่ือนเวลาแบบพลวตับนหุ่นยนตส์ร้าง
ก าแพงอตัโนมติั จากนั้นท าการเขียนโปรแกรมควบคุมการล าเลียงอิฐมวลเบาโดยใชเ้ทคนิคการปรับ
เล่ือนเวลาแบบพลวตั เม่ือเขียนโปรแกรมเสร็จส้ิน ท าการเช่ือมต่อไมโครคอนโทรลเลอร์เขา้กับ
หุ่นยนต์สร้างก าแพงอิฐมวลเบาแบบอตัโนมติั เม่ือติดตั้งเสร็จแลว้ ท าการทดสอบเทคนิคการเพิ่ม
ประสิทธิภาพระบบควบคุมการล าเลียงอิฐมวลเบาโดยใชเ้ทคนิคการปรับเล่ือนเวลาแบบพลวตับน
หุ่นยนต์สร้างก าแพงอตัโนมติั เพื่อหาเวลาการล าเลียงอิฐมวลเบาท่ีเหมาะสมท่ีสุดและมีความเร็ว
เพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกบัระบบการล าเลียงอิฐมวลเบาแบบค่าคงท่ีเท่าใดพร้อมบนัทึกผลการทดลอง 
จากนั้นสรุปผลการทดลองและท ารูปเล่มวจิยัเพื่อน าเสนอต่อคณะกรรมการวจิยัต่อไป 
  
ตำรำงที ่3.1 แผนการด าเนินงานวจิยั 
 
 

 
รายการ 

 
ระยะเวลาด าเนินการ 

ส.ค.57 ก.ย.57  
ถึง ธ.ค.57 

ม.ค. 58 ก.พ.58 
ถึง มี.ค.58 

เม.ย.58 
ถึง พ.ค.58 

ศึกษาข้อมูลของเทคนิคการเพิ่ม
ประสิทธิภาพระบบควบคุมการ
ล าเลียงอิฐมวลเบาโดยใช้เทคนิค
การปรับเล่ือนเวลาแบบพลวตับน
หุ่นยนตส์ร้างก าแพงอตัโนมติั 

     

ออกแบบและจดัหาอุปกรณ์สร้าง
ระบบควบคุมการล าเลียงอิฐมวล
เบาโดยใช้เทคนิคการปรับเล่ือน
เวลาแบบพลวตับนหุ่นยนต์สร้าง
ก าแพงอตัโนมติั 
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ตำรำงที ่3.1 แผนการด าเนินงานวจิยั (ต่อ) 
 
 

 
รายการ 

 
ระยะเวลาด าเนินการ 

ส.ค.57 ก.ย.57  
ถึง ธ.ค.57 

ม.ค. 58 ก.พ.58 
ถึง มี.ค.58 

เม.ย.58 
ถึง พ.ค.58 

เขียนโปรแกรมเพื่อควบคุมระบบ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

     

เช่ือมต่อชุดควบคุมไมโครคอน 
โทรลเลอร์เข้ากับหุ่นยนต์สร้าง
ก าแพงอตัโนมติั 

     
 

ทดสอบและบนัทึกผลการทดลอง      
สรุปผลการทดลองและท ารูปเล่ม
วจิยัเพื่อน าเสนอต่อคณะกรรมการ 

     

 
จากตารางท่ี  3.1 ในเดือนสิงหาคม 2557 ผู ้วิจ ัยได้ ศึกษาข้อมูลของเทคนิคการเพิ่ ม

ประสิทธิภาพระบบควบคุมการล าเลียงอิฐมวลเบาโดยใชเ้ทคนิคการปรับเล่ือนเวลาแบบพลวตับน
หุ่นยนตส์ร้างก าแพงอตัโนมติั ในเดือนกนัยายน ถึง เดือนธนัวาคม 2557 ทางผูว้ิจยัไดอ้อกแบบและ
จดัหาอุปกรณ์สร้างเทคนิคการเพิ่มประสิทธิภาพระบบควบคุมการล าเลียงอิฐมวลเบาโดยใชเ้ทคนิค
การปรับเล่ือนเวลาแบบพลวตับนหุ่นยนตส์ร้างก าแพงอตัโนมติั หลงัจากการสร้างเทคนิคการเพิ่ม
ประสิทธิภาพระบบควบคุมการล าเลียงอิฐมวลเบาโดยใชเ้ทคนิคการปรับเล่ือนเวลาแบบพลวตับน
หุ่นยนตส์ร้างก าแพงอตัโนมติัเสร็จแลว้ ในเดือนมกราคม 2558 ผูว้ิจยัไดท้  าการเขียนโปรแกรมเพื่อ
ควบคุมระบบไมโครคอนโทรลเลอร์ ในเดือนกุมภาพนัธ์ ถึง มีนาคม 2558 ผูว้ิจยัไดท้  าการเช่ือต่อชุด
ไมโครคอนโทรลเลอร์เขา้กบัหุ่นยนต์สร้างก าแพงอตัโนมติั จากนั้นท าการทดสอบประสิทธิภาพ
ของระบบคุมการล าเลียงอิฐมวลเบาโดยใชเ้ทคนิคการปรับเล่ือนเวลาแบบพลวตับนหุ่นยนต์สร้าง
ก าแพงพร้อมบนัทึกผลการทดลอง จากนั้นในเดือน เมษายน ถึง พฤษภาคม 2558 ท าการสรุปผลการ
ทดลองและท ารูปเล่มวจิยัเพื่อน าเสนอต่อคณะกรรมการวจิยั 
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กราฟแสดงความส าพนัธ์ระหว่างกระแสกับน ้ าหนักของอิฐมวลเบาท่ีใช้ในการตดัสินใจเลือก
ช่วงเวลาในการล าเลียงอิฐมวลเบาบนหุ่นยนตส์ร้างก าแพงอตัโนมติัแสดงไดด้งัภาพท่ี 3.2 
 

5

20

30

4 5 6 7
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ภำพที ่3.2 กราฟแสดงความส าพนัธ์ระหวา่งกระแสกบัน ้าหนกัของอิฐมวลเบา 
 

จากภาพท่ี 3.2 กราฟแสดงความส าพนัธ์ระหวา่งกระแสกบัน ้ าหนกัของอิฐมวลเบาท่ีใชใ้น
การตดัสินใจเลือกช่วงเวลาในการล าเลียงอิฐมวลเบาบนหุ่นยนตส์ร้างก าแพงอตัโนมติั เม่ือน ้ าหนกั
ของอิฐมวลเบามีค่าเท่ากบั 7 กิโลกรัม กระแสท่ีมอเตอร์ใชกิ้นก าลงังานมีค่าประมาณ 4.3 แอมป์ เม่ือ
น ้ าหนกัของอิฐมวลเบามีค่าเท่ากบั 14 กิโลกรัม กระแสท่ีมอเตอร์ใช้กินก าลงังานมีค่าประมาณ 5.4 
แอมป์ เม่ือน ้ าหนักของอิฐมวลเบามีค่าเท่ากับ 21 กิโลกรัม กระแสท่ีมอเตอร์ใช้กินก าลังงานมี
ค่าประมาณ 6.3 แอมป์ และเม่ือน ้ าหนกัของอิฐมวลเบามีค่าเท่ากบั 28 กิโลกรัม กระแสท่ีมอเตอร์ใช้
กินก าลงังานมีค่าประมาณ 7.2 แอมป์ เห็นได้ว่าเม่ืออิฐมวลเบามีน ้ าหนักเพิ่มข้ึน ปริมาณการกิน
กระแสของมอเตอร์จะเพิ่มข้ึนตามล าดบั 
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การท างานของเทคนิคการเพิ่มประสิทธิภาพระบบควบคุมการล าเลียงอิฐมวลเบาโดยใชเ้ทคนิคการ
ปรับเล่ือนเวลาแบบพลวตับนหุ่นยนตส์ร้างก าแพงอตัโนมติัแสดงไดด้งัภาพท่ี 3.3 
 

             
            

  

      4     4.7 
     

      4.8     5.8 
     

      5.9     6.5 
     

      6.6     7.5 
     

i = 0.48       i = 0.74       i =  0.91       i = 0.21       

     

               
               

          
     

            

                        

          = i

                
             

 

 
ภำพที่ 3.3 แผนผงัการท างานของระบบควบคุมการล าเลียงอิฐมวลเบาโดยใช้เทคนิคการปรับเล่ือน
เวลาแบบพลวตับนหุ่นยนตส์ร้างก าแพงอตัโนมติั 
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จากภาพท่ี 3.3 แสดงแผนผงัโปรแกรมการท างานของระบบ เม่ือเร่ิมตน้การท างานระบบจะ
สั่งให้มอเตอร์ล าเลียงอิฐมวลเบาท างาน เพื่ออ่านค่าปริมาณกระแสท่ีมอเตอร์ล าเลียงอิฐมวลเบา
กินก าลังงานและท าการค านวณด้วยสมการคณิตศาสตร์แล้วด าเนินการตามเง่ือนไขเม่ือค่าของ
กระแสตรงตามเง่ือนไขท่ีก าหนด จากการทดลองใช้อิฐมวลเบาจ านวน 4 กอ้น โดยท าการทดลอง
ล าเลียงอิฐมวลเบาทีละ 1 กอ้นแลว้ท าการบนัทึกค่ากระแสท่ีมอเตอร์ล าเลียงอิฐมวลเบากินก าลงังาน 
ท าการทดลองจ านวน 5 คร้ัง แล้วท าการเพิ่มจ านวนอิฐมวลเบาข้ึนท่ีละ 1 ก้อน จนครบจ านวน 4 
ก้อน เพื่อน าค่ากระแสท่ีได้มาสร้างเส้นกราฟสมการถดถอยท่ีมีความสัมพนัธ์ระหว่างกระแสท่ี
มอเตอร์ล าเลียงอิฐมวลเบากินก าลงังานกบัน ้ าหนกัของอิฐมวลเบา และท าการทดลองล าเลียงอิฐมวล
เบาจ านวน 4 กอ้น โดยท าการล าเลียงอิฐมวลเบาทีละกอ้นจนครบแลว้ท าการบนัทึกค่าเวลาท่ีใชใ้น
การล าเลียงอิฐมวลเบา จากผลการทดลองมีค่าเวลาท่ีใชใ้นการล าเลียงอิฐมวลเบารวมทั้งหมดเท่ากบั 
2.34 วนิาที และน ามาเปรียบเทียบกบัค่าเวลาในการล าเลียงอิฐมวลเบาท่ีไดจ้ากการค านวณ 
 
ระบบล ำเลยีงอฐิมวลเบำ 

 

M

                                    

               
System
Control

                

Motor 250 w Gear = 10:1

 
 
 

ภำพที ่3.4 ระบบล าเลียงอิฐมวลเบา 
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กำรทดลองและหำค่ำพำรำมิเตอร์ทีเ่กี่ยวข้องของเทคนิคกำรเพิม่ประสิทธิภำพระบบควบคุมกำร
ล ำเลยีงอฐิมวลเบำโดยใช้เทคนิคกำรปรับเล่ือนเวลำแบบพลวตับนหุ่นยนต์สร้ำงก ำแพงอตัโนมัติ 
 

7 kg
F = 241.2 N

f = 54.936 N

S1 = 72 cm

7 kg

m1

m1

 
 

ภำพที ่3.5 การล าเลียงอิฐมวลเบากอ้นท่ี 1 
 
จากภาพท่ี 3.5 สามารถหาค่าความเร่งการเคล่ือนท่ีของอิฐมวลเบากอ้นท่ี 1 ไดจ้าก สมการท่ี (5)  
 

m

F
a


  

 

7

936.542.241 
a  

 

619.26a  m/s² 
 

สามารถหาเวลาในการเคล่ือนท่ีของอิฐมวลเบากอ้นท่ี 1 ไดจ้ากสมการท่ี (6) 
 

n

n
n

a

s
t

2
  

 

62.26

)72.0(2
1 t  

 
23.01 t s 
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7 km

s1 = 12 cm

7 km

s2 = 60 cm

         1

f

7 km 7 km

s2 = 60 cm

f

m2 m1

m2 m1

 
 

ภำพที ่3.6 การล าเลียงอิฐมวลเบากอ้นท่ี 2 สภาวะท่ี 1 
 
สามารถหาเวลาการเคล่ือนท่ีของอิฐมวลเบากอ้นท่ี 2 ถึง อิฐมวลเบากอ้นท่ี 1 ไดจ้ากสมการท่ี (6) 

 

n

n
n

a

s
t

2
  

 

62.26

)12.0(2
12 t  

 
094.0

12 t  s 
 
 

7 km 7 km

         2

7 km 7 km

s2 = 60 cm

f

m2 m1

m2 m1

 
 

ภำพที ่3.7 การล าเลียงอิฐมวลเบากอ้นท่ี 2 สภาวะท่ี 2 
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จากภาพท่ี 3.7 สามารถหาค่าความเร่งการเคล่ือนท่ีของอิฐมวลเบากอ้นท่ี 2 และ อิฐมวลเบากอ้นท่ี 1 
ไดจ้าก สมการท่ี (5) 
 

m

F
a


  

 

14

87.1092.241 
a  

 

38.9a  m/s² 
 

และสามารถหาเวลาการเคล่ือนท่ีของอิฐมวลเบากอ้นท่ี 2 และ อิฐมวลเบากอ้นท่ี 1 พร้อมกนัไดจ้าก
สมการท่ี (6) 
 

n

n
n

a

s
t

2
  

 

38.9

)6.0(2
22 t  

 
357.0

22 t s 
 

เม่ือไดค้่าเวลา 
12t  และ 

22t  แลว้ น าค่า 
12t  และ 

22t  มาเขา้สมการท่ี (7) จะไดค้่าเวลารวมของอิฐ
มวลเบากอ้นท่ี 2 ดงัน้ี 
 

21 222 ttt   

 
357.0094.02 t  

 

451.02 t   s 
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7 km 7 km7 km

s1 = 12 cm

         1

s2 = 48 cm

f

m3 m2 m1

7 km 7 km7 km

s2 = 48 cm

f

m3 m2 m1

 
 

ภำพที ่3.8 การล าเลียงอิฐมวลเบากอ้นท่ี 3 สภาวะท่ี 1 
 

สามารถหาเวลาการเคล่ือนท่ีของอิฐมวลเบากอ้นท่ี 3 ถึง อิฐมวลเบากอ้นท่ี 2 ไดจ้ากสมการท่ี (6) 
 

n

n
n

a

s
t

2
  

 

62.26

)12.0(2
13 t  

 

094.0
13 t  s 

 
 

         2

7 km 7 km7 km

s2 = 48 cm

f

m3 m2 m1

7 km 7 km7 km

m3 m2 m1

 
ภำพที ่3.9 การล าเลียงอิฐมวลเบากอ้นท่ี 3 สภาวะท่ี 2 
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จากภาพท่ี 3.9 สามารถหาค่าความเร่งการเคล่ือนท่ีของอิฐมวลเบากอ้นท่ี 3  อิฐมวลเบากอ้นท่ี 2 และ 
อิฐมวลเบากอ้นท่ี 1 ไดจ้าก สมการท่ี (5) 
 

m

F
a


  

 

21

8.1642.241 
a  

 

64.3a  m/s² 
 

และสามารถหาเวลาการเคล่ือนท่ีของอิฐมวลเบากอ้นท่ี 3  อิฐมวลเบากอ้นท่ี 2 และ อิฐมวลเบากอ้น
ท่ี 1 พร้อมกนัไดจ้ากสมการท่ี (6) 
 

n

n
n

a

s
t

2
  

 

64.3

)48.0(2
23 t  

 
513.0

23 t   s 
 

เม่ือไดค้่าเวลา 1t  และ 2t  แลว้ น าค่า 1t  และ 2t  มาเขา้สมการท่ี (7) จะไดค้่าเวลารวมของอิฐมวลเบา
กอ้นท่ี 3 ดงัน้ี 
 

21 333 ttt   

 
513.0094.03 t  

 

607.03 t   s 
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7 km 7 km7 km7 km

s1 = 4 cm

F

7 km 7 km7 km7 km
F

m4 m3 m2 m1

m4 m3 m2 m1

 

 
ภำพที ่3.10 การล าเลียงอิฐมวลเบากอ้นท่ี 4 

 
 

จากภาพท่ี 3.10 สามารถหาเวลาการเคล่ือนท่ีของอิฐมวลเบากอ้นท่ี 4 ถึง อิฐมวลเบากอ้นท่ี 3 ไดจ้าก
สมการท่ี (6) 
 

n

n
n

a

s
t

2
  

 

62.26

)04.0(2
4 t  

 
054.04 t   s 
 

จากการค านวณสามารถหาค่าเวลาท่ีใช้ในการล าเลียงอิฐมวลเบาก้อนท่ี 1 เป็นเวลา 0.23 s การ
ล าเลียงอิฐมวลเบากอ้นท่ี 2 เป็นเวลา 0.451 s การล าเลียงอิฐมวลเบาก้อนท่ี 3 เป็นเวลา 0.67 s และ
การล าเลียงอิฐมวลเบาก้อนท่ี 4 เป็นเวลา 0.054 s  จากสมการทางคณิตศาสตร์ข้างต้นสามารถ
ค านวณหาค่าเวลาท่ีใชใ้นการล าเลียงอิฐมวลเบาท่ีเหมาะสม และหาค่าเวลาการเคล่ือนท่ีของอิฐมวล
เบาของระบบรวมทั้งหมดไดจ้ากสมการท่ี (7) ดงัน้ี 
 

4321 ttttttotal   
 

054.0607.0451.023.0 totalt  
 

342.1totalt  s 


