
บทที ่2 
ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

 
 งานวิจยัเร่ือง สร้างหุ่นยนต์ส าหรับตีกลองชุดท่ีควบคุมดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ ในการศึกษา

คร้ังน้ีผูว้ิจยัได้ศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อน ามาใช้ส าหรับการก าหนดกรอบ

แนวคิด หลกัการ ทฤษฎี เคร่ืองมือ การรวบรวมขอ้มูล การวิเคราะห์ และการอภิปรายผลการศึกษา 

ซ่ึงประกอบดว้ยเน้ือหาดงัต่อไปน้ี ทฤษฎีโน้ตกลอง ทฤษฎีหาค่าจงัหวะเพลง และทฤษฎีหาค่าเวลา

ของปลายไมก้ลองถึงหนา้สัมผสักลอง 

 

ทฤษฎโีน้ตกลองและหาค่าจังหวะเพลง 

โนต้ของกลองมีลกัษณะพิเศษท่ีแตกต่างจากโน้ตของเคร่ืองดนตรีอ่ืนโดยทัว่ไปตรงท่ีโน้ต
ของกลองไม่มีระดบัเสียงเขา้มาเก่ียวขอ้ง จะมีแต่ระดบัเสียงท่ีใช้อา้งอิงในทางทฤษฎีดนตรีเท่านั้น 
แต่โนต้ของกลองจะมีลกัษณะไปในทางสัญลกัษณ์มากกวา่ โดยหน่ึงหอ้งเพลงจะแบ่งเป็น 4 จงัหวะ
เล็ก ซ่ึงโนต้ตวักลมจะมี 4 จงัหวะ โนต้ตวัขาวจะมี 2 จงัหวะ โนต้ตวัด าจะมี 1 จงัหวะ ตวัเขบต็ 1 ชั้น
จะมี ½ จงัหวะ ตวัเขบต็ 2 ชั้นจะมี ¼ จงัหวะ ดงัภาพท่ี 2.1 

 

 
ภาพที ่1 ตวัโนต้กลอง 

( ท่ีมา : http://www.tencho.in/music/5-steps-drum-self-learn ) 
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ต าแหน่งของตวัโนต้กลองชุดแต่ละต าแหน่ง ประกอบดว้ย กลองใหญ่ (Bass Drum)  กลองสแนร์ 
(Snare Drum) ไฮแฮท (Hi-Hat) กลองสูง (High Tom) กลองกลาง (Middle Tom) ฟลอร์ทอม (Floor Tom) 
และฉาบ (Cymbals) แบ่งแต่ละอุปกรณ์ ตามบรรทดั 5 เส้น กลองใหญ่ (Bass Drum) อยูร่ะหวา่งบรรทดัท่ี 1 
และ 2 กลองเล็ก (Snare Drum) อยู่บรรทดัท่ี 3 และ 4 ไฮแฮท (Hi-Hat) อยูบ่รรทดับนสุดมีสัญลกัษณ์เป็น
รูปกากบาท กลองใหญ่ (High Tom) อยูบ่รรทดัท่ี 4 และ 5 กลองกลาง (Middle Tom) อยูบ่รรทดัท่ี 4 ฟลอร์
ทอม (Floor Tom) อยูบ่รรทดัท่ี 2 และ 3 ฉาบ (Cymbals) อยูบ่รรทดับนสุดมีสัญลกัษณ์เป็นรูปดอกจนั ดงั
ภาพท่ี 2.2 

 

 
ภาพที ่2 คียด์ั้ม 

( ท่ีมา : http://eaddydrum.blogspot.com/p/blog-page_17.html ) 
 

การหาค่าจงัหวะเวลาของแต่ละโนต้จะมีหลกัการโดยน าค่าเวลามาตรฐานของจงัหวะดนตรี
คือ 1 นาที น ามาหารกบัจงัหวะ Metronome ของเพลงโดยใชห้น่วยเป็น มิลลิวินาที ตามสมการท่ี 1 
การหาค่า Delay time ตามสมการท่ี 2 

 

ค่าจงัหวะเวลา (ms) =  
Metronome

60000
                                             (1) 

 
Metronome คือ ค่าเวลาจงัหวะของแต่ละเพลง 

 
การหาค่าเวลาจังหวะของเพลง 

การหาค่าเวลาจงัหวะของเพลงเพื่อจะดนัส่วนแขนท่ีเช่ือมกบัไมก้ลองให้สัมผสักบักลอง
ใหญ่ กลองเล็ก ฟลอร์ทอม ไฮแฮท กลองสูง กลองกลาง และ ฉาบ โดยจะใชค้วามเร็วอยูท่ี่ 50, 80, 100 
และ 130 เมโทรนอม โดยค่าตวัโน้ตตวักลม ตามสมการท่ี 1 โดยค่าตวัโน้ตตวัขาว ตามสมการท่ี 2 
โดยค่าตวัโนต้ตวัด า ตามสมการท่ี 3 โดยค่าตวัโนต้ตวัเขบ็ต 1 ชั้น ตามสมการท่ี 4 โดยค่าตวัโนต้ตวั
เขบต็ 2 ชั้น ตามสมการท่ี 5 
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ค่าเวลาจงัหวะของเพลง โนต้ตวักลม      = 
60000

เมโทรนอม 
 x 4                               (2) 

ค่าเวลาจงัหวะของเพลง โนต้ตวัขาว     = 
60000

เมโทรนอม 
 x 2                 (3) 

ค่าเวลาจงัหวะของเพลง  โนต้ตวัด า    = 
60000

เมโทรนอม 
                              (4) 

ค่าเวลาจงัหวะของเพลง โนต้ตวัเขบ็ต 1 ชั้น  = 
60000

เมโทรนอม 
  /2                             (5) 

    ค่าเวลาจงัหวะของเพลง โนต้ตวัเขบ็ต 2 ชั้น  =  
60000

เมโทรนอม 
  /4                        (6) 

 
ทฤษฎหีาค่าเวลาของปลายไม้กลองถึงหน้าสัมผสักลอง 

ในการค านวณหาค่าเวลาจากต าแหน่งเร่ิมตน้ถึงต าแหน่งหนา้สัมผสักลองสามารถหาไดจ้าก 
v = at เม่ือ a คือ ความเร่งในแนวของทิศทางการตีซ่ึงสามารถหาไดจ้าก a = a (cos 60.69) โดยหาค่า
จาก ภาพท่ี 2.5 ดงันั้นสามารถแสดงการหาเวลา ( t ) ดงัสมการท่ี 7 
 

𝑡 = 
𝑣

𝑎(𝑐𝑜𝑠60.69)
                                                          (7) 

 
t    คือ   ค่าจงัหวะเวลา 
v   คือ   ระยะจากปลายไมก้ลองถึงหนา้สัมผสักลอง 
a   คือ   ความเร่งในแนวของทิศทาง 

 
ในการค านวณการหาค่าเวลาตีกลอง เร่ิมจากหาขนาดกระบอกลม ขนาด 20 มิลลิเมตร โดย

ใชแ้รงดนัของลมขนาด 6 บาร์ ระยะการขยบัของกระบอกเท่ากบั 15 มิลลิเมตร ดงัภาพท่ี 2.3 

 
ภาพที ่3 ขนาดของกระบอกลมท่ีใชใ้นงานวจิยั 
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โดยพื้นท่ีหน้าตดักระบอกสูบเม่ือพิจารณากระบอกสูบท่ีเลือกใช้มีเส้นผ่าศูนย์กลางท่ี
20 เซนติเมตร หรือ 0.02 เมตร สามารถหาไดด้งัสมการ 

แขนหุ่นยนต ์ 2m4103.14
4

2(0.02) 
π

                                   (8) 

 
เม่ือพิจารณาน ้าหนกัของแขน ( 1w ) และน ้าหนกักา้นกระบอกสูบ ( 2w ) ดงัสมการท่ี 9 

        0.5kg500g400100
2

w
1

wwt                                    (9) 

 
ดงันั้นแรงกระท าบนหวักระบอกลมสามารถพิจารณาไดจ้ากสมการท่ี 10 

 
        N4.1882m

2m

N
)41014.3)(5106(PAF

A

F
p                    (10) 

 
เม่ือพิจารณาระยะเคล่ือนท่ี 150 มิลลิเมตร ท่ีเป็นการเคล่ือนท่ีของกระบอกลมสามารถ

พิจารณาหาความเร็วในการเคล่ือนท่ีของแขนดงัสมการท่ี (9), (10) 

dt
ds

v                                                                (11) 

 

   adsvdv
dt
dv

a                                                   (12) 

 

 
2

1

2

1
adsvdv เม่ือ a คือค่าคงท่ีจากความดนัในกระบอกลมคงท่ี 6 บาร์ 

 

)
1

s
2

(s a
2

2
1

V

2

2
2

V
 ก าหนดให ้

1
s

1
v  = 0 ซ่ึงเป็นระยะเร่ิมตน้ 

 

0 
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)
2

(s a2
2

V   ความยาวของกระบอกลม 15 เซนติเมตร = 0.015 เมตร และเม่ือพิจารณาหาค่า a จาก

กฎขอ้ท่ี 2 ของนิวตนั nmaF μ แต่ก าหนดให้แรงเสียดทานท่ีบริเวณผิวกระบอกสูบมีค่านอ้ย 

0μ  

 

 2s
m376.8

20.5kgs

188.4kgm
m
F

ama,F                                    (12) 

จากสมการท่ี 
s
m

3.36.015)2(376.8)(0
2

2as
2

v   

และเม่ือพิจารณาแขนสามเหล่ียมความสัมพนัธ์ของแขนกลท่ีใชโ้ดยเพื่อหาความเร็วในแนวของ   

 
ภาพที ่4 สามเหล่ียมความสัมพนัธ์ของแขนกลท่ีใช ้
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จากสมการสามเหล่ียมความสัมพนัธ์ของแขนกลท่ีใชแ้สดงไดด้งัสมการท่ี (13) 

)2(135)(100

221321002135
cos


θ 0.635, o129.4θ                          (13) 

 

o29.310.871
)2(231)(100

213521002213
cos 


                              (14) 

o21.28o129.4o29.31o180α   
 

 
ภาพที ่5 ความเร็วในแนวหมุนของมุม 

จะไดค้วามเร็วในแนวหมุน
ρ

v = v ocos60.69 = (3.36)( ocos60.69 ) s
m1.64    (15) 

 
ภาพที ่6 ความเร็วของแขนกลและจรดปลายของไมก้ลอง 
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มิลลิเมตร 445ρ  พิจารณา ovθ
θ

v  เม่ือแขนยึดติดกนั o คงท่ีจะได้ความเร็วของแขนกล  

ดงัภาพท่ี 2.7  

445
v

100
v

ρ

v Eρθ                                                   (16) 

E
v = 4.45 


v = 4.45(1.64) = 7.298 s

m  

                     
ภาพที ่7 ระยะปลายไมก้ลองถึงหนา้กลอง 

 

เม่ือพิจารณาระยะในการเคล่ือนท่ี s = 150 mm จากสมการเคล่ือนท่ี ดงัภาพท่ี 2.7 

dt
dv

c
a            (17) 

 
2

1

2

1
dt

c
adv          (18) 

v = at          dsvdt
dt
ds

v  

   stdtasatdt  ,     s
2

2at
  , 

o

2

acos60.69
s2

t       (19) 

ถา้พิจารณาสมการท่ีต าแหน่งความเร็วท่ีปลายจะไดค้่าเวลา 

0.040s
)o0.69376.8(cos6

(0.15)(2)

)oa(cos60.69

s2
t                               (20) 
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เซ็นเซอร์ตรวจจับความส่ัน 
เซ็นเซอร์ตรวจจบัความสั่น เม่ือวตัถุมีความสั่นบอร์ดจะให้เอาต์พุตออกมาเป็นสัญญาณ 1 

เม่ืออยูน่ิ่งใหส้ัญญาณออกมาเป็น 0 สามารถปรับความไวในการตรวจจบัไดท่ี้ตวัตา้นทานปรับค่าได้
บนบอร์ด ใชไ้ฟเล้ียง 3.3-5V ดงัภาพท่ี 2.8 

 
ภาพที ่8 เซ็นเซอร์ตรวจจบัความสั่น 

 ( ท่ีมา : https://itunes.apple.com/th/app/metronome/id416443133?l=th&mt=8 ) 
 
เมโทรนอม 

เมโทรนอม คือ เคร่ืองเคาะจงัหวะซ่ึงให้จงัหวะเป็น Beat Per Minute  หรือท่ีเห็นกันอย่าง
คุน้เคยว่า BPM เมโทรนอมมีทั้งแบบ Mechanical Metronome ซ่ึงจะท างานได้ด้วยการไขลาน จนถึง
แบบ Digital Metronome มีขนาดเล็กประมาณโทรศพัท์เคล่ือนท่ี มกัจะมี Tuner หรือเคร่ืองตั้งสายดว้ย
ในเคร่ืองเดียวกนั ปัจจุบนัมี Online Metronome ซ่ึงใช้งานสะดวกส าหรับผูใ้ช้แลว้ Metronome ส าคญั
กบัดนตรี เกิดจากการประกอบกนัของ Melody เช่นการเล่นโน้ตและท่วงท านอง Harmony คือ คอร์ด
และเสียงประสาน ขั้นคู่เสียงต่างๆ และ Timing ซ่ึงมีการก าหนดจงัหวะ เช่น โยกตวัเวลาฟังเพลง ขยบั
น้ิว ปรบมือตามจงัหวะ ดงัภาพท่ี 2.9 

 
ภาพที ่9 โปรแกรมเมโทรนอม 

( ท่ีมา : https://itunes.apple.com/th/app/metronome/id416443133?l=th&mt=8 ) 

https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwijm7yP0_3QAhXMpY8KHbrVAtwQjRwIBw&url=https://itunes.apple.com/th/app/metronome/id416443133?l=th&mt=8&bvm=bv.142059868,d.c2I&psig=AFQjCNHPiQhe7Y6y5VXiFlZkNBBMkHg8Ag&ust=1482147283056969
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ATmega 2560 
 Mega 2560 เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีใช ้ATmega 2560 มีอินพุตหรือเอาตพ์ุตแบบ
ดิจิทลั 54 ตวั (15 แบบสามารถใช้เป็นเอาต์พุต PWM), 16 อินพุตแบบอนาล็อก, 4 พอร์ต (พอร์ต
อนุกรมฮาร์ดแวร์) เคร่ืองก าเนิดสัญญาณคริสตลั 16 เมกะเฮิร์ตซ์ การเช่ือมต่อ USB หัว ICSP และ
ปุ่มรีเซ็ต ทุกอย่างท่ีจ  าเป็นในการสนบัสนุนไมโครคอนโทรลเลอร์ เพียงเช่ือมต่อกบัคอมพิวเตอร์
ดว้ยสายเคเบิล USB หรือใชอ้ะแดปเตอร์หรือแบตเตอร่ี AC-DC เพื่อเร่ิมตน้ใชง้าน 

โดยจะท างานเป็น 2 ส่วน เพื่อรับค่าจากแผงควบคุมส่งไปยงับอร์ด Arduino MP3 Shield 
VS1053 และ ATmega 128 

ส่วนท่ี 1 เพื่อรับค าสั่งจากแผงควบคุมจากพอร์ต D2, D3, D4, D5 
ส่วนท่ี 2 เพื่อส่งขอ้มูลไปยงับอร์ด Arduino MP3 Shield VS1053 และ ATmega 128 โดยจะ

ส่งผ่านพอร์ต RX ไปยงับอร์ด Arduino MP3 Shield VS1053 และจะส่งผ่านพอร์ต D9, D10, D11, 
D12, D13, ไปยงับอร์ด ATmega 128 ดงัภาพท่ี 2.10 

 
ภาพที ่10 ATmega 2560 

( ท่ีมา : http://www.myarduino.net/product/32/arduino-mega-2560 ) 
 
Arduino MP3 Shield VS1053 

Arduino MP3 Shield VS1053 พร้อม SD-Card โมดูลน้ีจะท าให้ Arduino สามารถเช่ือมต่อ
บอร์ด MP3 VS1503 Arduino MP3 Shield น้ีลงไป สามารถเล่นไฟล์ MP3 และไฟล์เสียงได ้โดยใช้
ชิฟ VS1053 สามารถควบคุมการเล่นเพลงไดค้รบทุกฟังก์ชัน เรียกช่ือไฟล์โดยตรง หยุดหรือเล่น 
เล่นเพลงก่อนหนา้ เล่นเพลงถดัไป เอฟเฟ็กตเ์สียง โหมดเสียงสเตอริโอหรือโมโน เล่นไฟล ์MP3 ได้
โดยตรง ดงัภาพท่ี 2.11 
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ภาพที ่11 Arduino MP3 Shield VS1053 

( ท่ีมา : https://www.arduinoall.com/product/620/mp3-vs1053-arduino-mp3-shield-board )  
 
บอร์ดทรานซิสเตอร์ 
 ทรานซิสเตอร์มาตรฐานมี 2 ชนิด คือ NPN และ PNP ซ่ึงมีสัญลกัษณ์ท่ีแตกต่างกนั ตวัอกัษร
แสดงถึงชั้นของวสัดุก่ึงตวัน าท่ีใชท้  าทรานซิสเตอร์ ทรานซิสเตอร์ท่ีใชส่้วนใหญ่เป็นชนิด NPN ขา
ทรานซิสเตอร์ประกอบดว้ย เบส (B) คอลเล็คเตอร์ (C) และอิมิตเตอร์ (E) เม่ือทรานซิสเตอร์เป็น
สวิตช์ตอ้งท าหน้าท่ีตดั (OFF) หรือต่อ (ON) ในสภาวะต่อ(ON) แรงดนั VCE คร่อมทรานซิสเตอร์
เกือบศูนย์ และทรานซิสเตอร์อ่ิมตวั (Saturated) เพราะว่าไม่สามารถมีกระแสคอลเล็คเตอร์ IC 
มากกว่าอุปกรณ์เอาต์พุตท่ีถูกสวิตช์ต่อโดยทรานซิสเตอร์โหลดก าลงัท่ีเกิดข้ึนในทรานซิสเตอร์
สวติช์นั้นต ่าในสภาวะตดั (OFF)  ก าลงั = IC × VCE แต่ IC = 0 ดงันั้นก าลงัจึงเป็นศูนยใ์นสภาวะต่อ 
(ON) : ก าลงั = IC × VCE, แต่ VCE = 0 ดงันั้นก าลงัจึงต ่า หมายความว่าทรานซิสเตอร์ท่ีใช้จะไม่
ร้อน จึงไม่ตอ้งค านึงถึงอตัราก าลงัสูงสุด แต่อตัราท่ีส าคญัในวงจรสวิตช่ิง คือ กระแสคอลเล็คเตอร์
สูงสุด IC(max) และกระแสต ่าสุด hFE(min) อตัราแรงดนัของทรานซิสเตอร์ไม่ตอ้งค านึงถึงยกเวน้
แต่ใชก้บัแหล่งจ่ายไฟสูงกวา่ 15V ดงัภาพท่ี 2.12 
 

 
                                                    ภาพที ่12 บอร์ดทรานซิสเตอร์ 



13 
 

ATmega 128 
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ส าเร็จรูปท่ีรวมเอาตวัไมโครคอนโทรลเลอร์และอุปกรณ์อ่ืนๆ

ท่ีจ าเป็นมาใชใ้นบอร์ดเดียวและมีการเปิดเผยขอ้มูลทุกอยา่งทั้งหลายวงจรและตวัอยา่งโปรแกรมท า
ให้ผูใ้ชส้ามารถน าไปพฒันาต่อไดง่้าย ATmega 128 เป็นบอร์ดตระกูล AVR ท่ีเนน้ใชง้านทรัพยากร
ของตวั MCU เป็นหลกัซ่ึงจะมีการต่อขาสัญญาณ I/O ออกมาจดัเรียงให้เป็นพอร์ต PA, PB, PC, PD, 
PE, PF และพอร์ต ET-CLCD เพื่อสะดวกต่อการใช้งาน พร้อมทั้ งพอร์ตส าหรับดาวน์โหลด
โปรแกรม นอกจากน้ียงัไดเ้พิ่มวงจร Line Driver RS-232  เขา้ไปดว้ยเพื่อใหส้ามารถใชง้านทางดา้น
พอร์ตอนุกรม RS-232 ไดง่้าย ตามรูปท่ี 3.8 

โดยจะรับค่าจากบอร์ด ATmrga 2560 มาเข้าพอร์ต PD0, PD1, PD2, PD3, PD4, สถานะ
เร่ิมตน้ คือ 0 พอร์ต PD0 คือ เพลงท่ี 1 พอร์ต PD1 คือ เพลงท่ี 2 พอร์ต PD2 คือ เพลงท่ี 3 พอร์ต PD3 
คือ เพลงท่ี 4 พอร์ต PD4 คือ เพลงท่ี 5 เม่ือมีค่า 1 มาเขา้พอร์ตใดพอร์ตหน่ึงก็เล่นเพลงตามพอร์ต
นั้นๆ ดงัภาพท่ี 2.13 

  

 
ภาพที ่13 ATmega 128 

 
ส่วนประกอบของกลองชุด 

กลองใหญ่ (Bass Drum) มีรูปร่างลกัษณะคลา้ยคลึงกบักลองใหญ่ท่ีใชบ้รรเลงในวงดุริยางค์
สากลแต่ขนาดแตกต่างกนั คือ ขนาดกลองใหญ่ของกลองชุดมีขนาดท่ีนิยมใชท้ัว่ไป คือ ขนาด 14 x 
20 น้ิว หรือ  14 x 22 น้ิว มีอุปกรณ์เหมือนกนักบักลองใหญ่วงดุริยางคทุ์กประการ เวลาบรรเลงไม่
ตอ้งใช้ขอหยัง่รองรับ เพราะมีขาหย ัง่ติดมากบัตวักลอง เพียงแต่ดึงขอหยัง่ออกทั้งสองขา้งจะท าให้
กลองไม่เคล่ือนท่ี เป็นการยึดตวักลองใหญ่ให้ติดอยู่กบัพื้นกลองใหญ่ไม่ใช้ไม้ถือส าหรับตี ใช้
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กระเด่ือง (Pedal)  ติดแท่งเหล็กกลม ปลายหุ้มดว้ยสักหลาดความยาวประมาณ 10 น้ิว  ส าหรับเทา้
ขา้งขวาเหยยีบลงไปบนกระเด่ือง ปลายกระเด่ืองส่วนบนจะท าหนา้ท่ีแทนมือ 

กลองสแนร์ (Snare Drum) เป็นส่วนประกอบท่ีส าคญัของกลองชุดรูปร่างลกัษณะกลองเล็ก
ท่ีใชบ้รรเลงร่วมกบักลองชุด มีลกัษณะเหมือนกลองเล็กท่ีใชบ้รรเลงวงดุริยางคว์งใหญ่ทุกประการ 
หรือเป็นกลองเล็กอย่างเดียวกนั สามารถน าไปใช้บรรเลงร่วมกบัวงดนตรีโดยทัว่ไปได้กลองเล็ก
เป็นเคร่ืองดนตรีท่ีส าคญัท่ีสุดในจ าพวกเคร่ืองเคาะตีทั้งหลายเพราะการบรรเลงตามบทเพลงของ
กลองเล็กจะท าหนา้ท่ีบรรเลงจงัหวะท่ีขดักบักลองใหญ่ โดยกลองใหญ่จะบรรเลงตามจงัหวะหนกั
และเบา ขนาดกลองเล็กท่ีนิยมใชข้นาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 6 x 14 น้ิว 

ฉาบ (Cymbals) เป็นส่วนประกอบอีกช้ินหน่ึงของกลองชุด รูปร่างลกัษณะเหมือนกบัฉาบท่ี
ใช้บรรเลงในวงดุริยางค์ โดยทัว่ไปนิยมใช้ฉาบขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 20-30 น้ิว ตั้งไวด้้านขา้ง
ขวามือ และขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 16-18 น้ิว ตั้งไวด้า้นขา้งซ้ายมือ ฉาบทั้งสองใบน้ีไม่มีเชือกหนงั
ส าหรับมือถือ แต่จะมีขาหย ัง่รองรับทั้งสองใบ เวลาบรรเลงใช้มือขวาตีฉาบด้านขวามือเป็นหลกั 
เพราะมีเสียงกอ้งกงัวานกวา่ บางคร้ังอาจสลบัเปล่ียนมาตีดา้นซา้ยมือบา้งเป็นบางคร้ัง  

ไฮแฮท (Hi Hat) คือ ฉาบสองใบเหมือนกบัฉาบในวงดุริยางค ์แต่มีขนาดเล็กกวา่ โดยทัว่ไป
นิยมใชข้นาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 14-15 น้ิว ฉาบทั้งสองใบน้ีไม่ใชเ้ชือกหนงัร้อยส าหรับถือ  เพราะมีขา
ตั้งรองรับ ใบท่ีหน่ึงใส่ลงบนขาตั้งโดยให้ดา้นนูนอยู่ดา้นล่าง จะมีแผน่โลหะและสักหลาดรองรับ 
อีกใบหน่ึงใส่ลงบนขอตั้งโดยให้ดา้นนูนอยูด่า้นบน มีท่ีไขติดอยูก่บัแกนของขาตั้ง  โดยกะระยะให้
ห่างกนัพอประมาณ เพื่อไม่ให้ฉาบทั้งสองใบชิดติดกนั ช่วงล่างสุดมีกระเด่ืองเหมือนกบักลองใหญ่
ส าหรับเหยียบให้ฉาบทั้งคู่กระทบกนั ไฮแฮทมีหน้าท่ีคอยขดัจงัหวะหรือช่วยหนุนกลองเล็ก เน้น
จงัหวะขดัใหก้ระชบัยิง่ข้ึน 

ทอม ทอม (Tom Tom) คือ กลองขนาดเล็กสองใบมีรูปร่างเหมือนกลองเล็ก แต่มีขนาดสูง
กวา่ ไม่ติดเส้นลวด ทอม ทอม ทั้งสองใบมีขนาดแตกต่างกนั ใบหน่ึงจะติดตั้งทางดา้นซ้ายมือ ซ่ึงมี
ขนาดเล็กกวา่อีกใบหน่ึง ซ่ึงติดตั้งดา้นขวามือ โดยทัว่ไปนิยมใช ้ทอม ทอม ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 9 
x 13 น้ิวและขนาด 14 x 14 น้ิว ทั้งสองใบจะมีรูดา้นขา้งส าหรับใส่แกนโลหะเพื่อติดตั้งบนกลอง
ใหญ่ ระดบัเสียง ทอม ทอม ดา้นซ้ายมือมีระดบัเสียงสูงกว่าดา้นขวามือ ทอม ทอม มีหน้าท่ีสร้าง
ความสนุกคึกคกั โดยจะบรรเลงในบทส่ง หรือการเด่ียวกลอง (Solo)  เพื่อสร้างความรู้สึก  การ
กระตุน้ใหเ้พลิดเพลินกบัจงัหวะ บทเพลงท่ีใช ้ ทอม ทอม บรรเลงมากท่ีสุด คือ เพลงประเภทลาติน 

ฟลอร์ทอม (Floor Tom) มีช่ือเรียกอีกอย่างหน่ึง ว่า “ทอมใหญ่” (Large Tom)  รูปร่าง
ลกัษณะเหมือนกบั ทอม ทอม ไม่ติดเส้นลวด ขนาดของฟลอร์ทอมสูงกวา่ ทอม ทอม  มีขาติดตั้งกบั
ตวัฟลอร์ทอม เวลาบรรเลงตั้งอยูด่า้นขวามือชิดกบักลองใหญ่ เสียงฟลอร์ทอมต ่ากวา่เสียงทอม ทอม  
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แต่เสียงสูงกว่าเสียงกลองใหญ่ ฟลอร์ทอม ท าหน้าท่ีอย่างเดียวกบั ทอม ทอม โดยทัว่ไปนิยมใช้ 
ฟลอร์ทอม ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 16  x 16 น้ิว ดงัภาพท่ี 2.14 
 

 
ภาพที ่14 กลองชุด 

 
 การใชง้านของแขนหุ่นยนตแ์ต่ละแขนประกอบดว้ย แขนซา้ยล่างใชตี้กลองสแนร์ (Snare Drum) 
แขนซ้ายบนใชตี้กลองทอมสูง (High Tom) แขนขวาล่างใชตี้กลองฟลอร์ทอม (Floor Tom) และแขนขวา
บนสามารถเลือกใชตี้กลองกลาง (Middle Tom) หรือฉาบ (Cymbals) 

แขนขวาบนสามารถไดอ้นัใดอนัหน่ึงเท่านั้น 

แขนขวาล่าง 

แขนซา้ยบน 

แขนซา้นล่าง 


