
บทที ่2 
แนวคดิ ทฤษฎแีละผลงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

  
 ในการจดัท าโครงการวิจยัโปรแกรมรู้จ าและวิเคราะห์ตวัอกัษรล้านนา ผูว้ิจยัได้ศึกษา
แนวคิด ทฤษฎีและผลงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องท่ีใช้เป็นแนวทางในการออกแบบโครงการวิจยั โดย
หลกัการและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งมีดงัน้ี OpenCV, OCR , Histogram Matching  และภาษาลา้นนา 
 
OpenCV (Open Source Computer Vision) 
 โปรแกรม OpenCV เป็น Library ในภาษา C++ ส าหรับการพฒันาโปรแกรมท่ีเก่ียวขอ้ง
กบั Image Processing และ Computer Vision โดยสามารถพฒันาไดท้ั้งในระบบปฏิบติัการวินโดว ์
และ ระบบปฏิบติัการ Linux วิธีใชง้าน OpenCV ใชร่้วมกบัโปรแกรม Visual Studio C++ ในการน า 
OpenCV มาใช้งานร่วมกบั Visual Studio C++ เพื่อใชพ้ฒันาโปรแกรมนั้น  จ  าเป็นตอ้งตั้งค่าให้กบั
โปรแกรม Visual Studio C++ ก่อน เพื่อระบุต าแหน่งของ Library ของ OpenCV ต าแหน่งของไฟล์
ท่ีตอ้งใชใ้นโปรแกรม และต าแหน่งของ Source File ใหต้วัโปรแกรมทราบ และสามารถดึงมาใชไ้ด ้
 
OCR (โอซีอาร์)  
 Optical Character Recognition หรือท่ีเรียกกันสั้ นๆว่า OCR (โอซีอาร์) : คือ การแปลง
ไฟล์ภาพเอกสาร ให้เป็นไฟล์ขอ้ความโดยอตัโนมติั โครงสร้างระบบโอซีอาร์โดยทัว่ไปประกอบ
ไปดว้ยขั้นตอนการท างานหลกั 3 ขั้น ซ่ึงในแต่ละขั้นตอนประกอบดว้ยรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

1. ขบวนการประมวลผลขั้นตน้ (Pre-Processing) 
1.1 การกรองขอ้มูลแทรกซอ้น (Noise Filtering) 
1.2 การปรับแต่งขอ้มูล (Normalization) 
1.3 การตดัแบ่งพื้นท่ีใชง้าน (Cropping) 
1.4 การสกดัลกัษณะส าคญั (Feature Extraction) 

2. การรู้จ า (Recognition) 
2.1 วธีิทางการเขา้คู่รูปแบบ (Template Matching) 
2.2 วธีิทางสถิติ (Statistical Approach) 
2.3 วธีิการวเิคราะห์ทางโครงสร้าง (Structural Analysis) 
2.4 วธีิทางโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) 
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3. ขบวนการประมวลผลขั้นปลาย (Post-Processing) 
 

 
 

ภาพที ่2.1 โครงสร้างของระบบโอซีอาร์ 
 

1.ขบวนการประมวลผลขั้นตน้ (Pre-Processing) 
ในการท างานของโปรแกรมโอซีอาร์นั้น ก่อนท่ีโปรแกรมจะสามารถบอกไดว้า่รูปภาพท่ี

ส่งเข้าไปประกอบด้วยตวัอกัษรอะไรบ้าง จ  าเป็นจะต้องผ่านขั้นตอนท่ีส าคญัหลายขั้น ขั้นตอน
ดงักล่าวน้ีมกัถูกเรียกรวมกนัวา่ กระบวนการประมวลผลขั้นตน้ (Pre-Processing) ซ่ึงเป็นขั้นตอนใน
การปรับแต่งและจัดเตรียมข้อมูลให้เหมาะสมกับขั้ นตอนการรู้จ าต่อไป ขั้ นตอนเหล่าน้ี มี
ความส าคญัต่อประสิทธิภาพโดยรวมของระบบ เพราะหากมีความผิดพลาดเกิดข้ึนในส่วนน้ี ก็จะ
ส่งผลกระทบไปยงัส่วนถดัไปของระบบดว้ย 

ขั้นตอนการประมวลผลเบ้ืองตน้ในโปรแกรมโอซีอาร์ท่ีส าคญั ไดแ้ก่  
1.1 การกรองขอ้มูลแทรกซอ้น (Noise Filtering) 
การกรองข้อมูลแทรกซ้อนมีจุดประสงค์เพื่ อลดทอนส่วนของรูปภาพท่ี เป็น ส่ิง

แปลกปลอมอนัไม่พึงประสงคอ์อกไป โดยขอ้มูลแทรกซ้อนท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มกัจะมาจากคุณภาพ
ของเอกสารตน้ฉบบัท่ีน ามาท าการอ่าน ซ่ึงเป็นตน้เหตุส าคญัท่ีท าให้ความถูกตอ้งของโปรแกรม
ลดลง จึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งจดัการกบัส่วนเกินเหล่าน้ีออกไปให้ไดม้ากท่ีสุดเท่าท่ีจะเป็นไปได ้แต่เรา
ยงัไม่มีวิธีการใดท่ีรับรองไดว้า่สามารถจดัการกบัขอ้มูลแทรกซ้อนได ้โดยสมบูรณ์ ดงันั้นส่วนการ
รู้จ าของโอซีอาร์ก็จะตอ้งมีความทนทานต่อการแทรกซอ้นเหล่าน้ีไดพ้อสมควร 

 

  
(a)                                                            (b) 

ภาพที ่2.2 (a) ภาพท่ีไม่ไดท้  าการกรองขอ้มูลแทรกซอ้น (b) ภาพท่ีท าการกรองขอ้มูลแทรกซอ้น 
 
 
 

Post-Processing Recognition Pre-Processing 
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1.2 การปรับแต่งขอ้มูล (Normalization) 
การปรับแต่งข้อมูลเป็นการปรับภาพตัวอักษรให้อยู่ในรูปแบบท่ีระบบต้องการเพื่อ

น าไปใช้ในขั้นต่อไป ตวัอยา่งการปรับแต่งขอ้มูลในโปรแกรมโอซีอาร์ทัว่ๆ ไป อาทิเช่น การปรับ
ขนาดรูปตวัอกัษร, การปรับตวัอกัษรท่ีเอียงให้ตรง, การแปลงรูปสีหรือเกรยส์เกลให้เป็นขาวด า 
หรือในทางกลบักนั การแปลงรูปขาวด าใหเ้ป็นสีหรือเกรยส์เกล เป็นตน้ 

 

  
  (a)                                                    (b) 

ภาพที ่2.3 (a) เป็นภาพท่ีไม่ไดท้  าการปรับแต่งขอ้มูล (b) เป็นภาพท่ีท าการปรับแต่งขอ้มูล 
 

1.3 การตดัแบ่งพื้นท่ีใชง้าน (Cropping) 
การตดัแบ่งพื้นท่ีเป็นการตดัแยกเอาเฉพาะรูปตวัอกัษรออกมาจากภาพ เพื่อส่งให้ขั้นตอน

การรู้จ าในการระบุวา่รูปตวัอกัษรนั้นเป็นรหสัอกัษรอะไร หลกัการพอสังเขปท่ีใชส้ าหรับการตดัรูป
ตวัอกัษรโดยทัว่ไปจะใชพ้ื้นท่ีสีขาว (สีพื้น) รอบรูปเป็นตวัก าหนดขอบเขตในการตดั ในขั้นตอนน้ี
มกัจะประสบปัญหาท่ีส่งผลกระทบต่ออตัราความถูกตอ้งของระบบโดยรวมอยูส่องปัญหา ปัญหา
แรกคือปัญหาตวัติด เกิดจากรูปของตวัอกัษรตั้งแต่สองตวัข้ึนไปมีส่วนท่ีเช่ือมติดกัน ท าให้ไม่
สามารถแยกตวัอกัษรออกจากกนัโดยใชพ้ื้นท่ีสีขาวรอบๆ ได ้จ าเป็นตอ้งหาอลักอริทึมพิเศษมาช่วย
ในการแยกตัวอักษรออกจากกัน ส่วนปัญหาท่ีสองในทางตรงกันข้าม เป็นปัญหาตัวขาดท่ีรูป
ตวัอกัษรหน่ึงๆ ถูกแยกออกเป็นส่วนๆ ท าใหเ้วลาตดัตวัอกัษรจากตวัเดียวจะไดเ้ป็นสองตวั ซ่ึงก็ตอ้ง
หาวธีิการเฉพาะส าหรับมาจดัการอีกเช่นกนั 

 

  
                 (a)                                                          (b) 

ภาพที ่2.4 (a) เป็นภาพท่ีไม่ไดท้  าการตดัแบ่งพื้นท่ีใชง้าน (b) เป็นภาพท่ีท าการตดัแบ่งพื้นท่ีใชง้าน 
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1.4 การสกดัลกัษณะส าคญั (Feature Extraction) 
การสกดัลกัษณะส าคญัเป็นอีกขบวนการหน่ึงท่ีส าคญัมาก ต าราส่วนใหญ่จะแยกส่วนน้ี

ออกจากการประมวลผลเบ้ืองตน้ คือจะอยูร่ะหวา่งขั้นตอนการประมวลผลเบ้ืองตน้กบัขั้นตอนการ
รู้จ า แต่ในท่ีน้ีขอรวมไวใ้นตอนเดียวกนั การสกดัลกัษณะส าคญัเป็นการดึงเอาโครงสร้างพื้นฐานท่ี
ส าคญัของตัวอกัษรนั้ นออกมา โดยโครงสร้างพื้นฐานท่ีว่าจะต้องมีการก าหนดไวก่้อนว่าจะมี
อะไรบา้ง มีการนิยามอย่างไร ตวัอย่างเช่น ส าหรับภาษาไทยเราอาจก าหนดว่าตวัอกัษรภาษาไทย
ทั้งหมดประกอบดว้ยโครงสร้างพื้นฐานคือ เส้นตรง (แนวตั้ง/นอน) เส้นเอียง หวั (วงกลม) ส่วนโคง้ 
ส่วนเวา้ จุดแตกก่ิง จุดตดั เป็นตน้ เม่ือเราสามารถแยกเอาองคป์ระกอบของตวัอกัษรแต่ละตวัออกมา
ได้แล้ว จากนั้นเราก็น าเสนอรูปภาพของตวัอกัษรนั้นในรูปแบบของรายการขององค์ประกอบ
พื้นฐานต่างๆ แทน ซ่ึงจะถูกส่งต่อเป็นอินพุตส าหรับขั้นตอนการรู้จ าต่อไป 

 

 
รูปที ่2.5 การสกดัตวัอกัษร 

2.การรู้จ า (Recognition) 
ขั้นตอนน้ีถือเป็นหวัใจของระบบรู้จ าและวิเคราะห์ตวัอกัษร เพราะเป็นส่วนท่ีจะตดัสินวา่

รูปตวัอกัษรท่ีส่งเขา้ไปเป็นตวัอกัษรอะไร เช่นเดียวกบัส่วนอ่ืนๆ ท่ีมีวิธีการหลากหลายซ่ึงน ามาใช้
เพื่อใหไ้ดผ้ลการท างานท่ีดีท่ีสุด เทคนิคใหม่ๆ ไดถู้กพฒันาข้ึนมาอยา่งต่อเน่ืองเพื่อรองรับกบัปัญหา
ท่ีเกิดจากเอกสารท่ีมีความสลับซับซ้อนมากข้ึน อย่างไรก็ตามเราพอท่ีจะจดัแบ่งเทคนิคเหล่าน้ี
ออกเป็นกลุ่มตามแนวทางหลกัท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา ถึงแมบ้่อยคร้ังท่ีพบวา่มีความคาบเก่ียวกนัของ
เทคนิคท่ีน ามาใช้ระหว่างกลุ่มท่ีว่าน้ี ทั้งน้ีเพราะแต่ละแนวทางก็มีขอ้ดีขอ้เสียท่ีแตกต่างกนั จึงมี
ความพยายามท่ีจะรวมเอาเทคนิคเหล่าน้ีมาใช้ร่วมกันเพื่อเพิ่มความสามารถของระบบเท่าท่ีจะ
เป็นไปได ้ดงันั้นการแบ่งกลุ่มในท่ีน้ี เป็นการแบ่งท่ีเน้นความชดัเจนในแง่ของขอบเขตทางทฤษฎี
เป็นหลกั โดยแนวทางการรู้จ  าสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 4 กลุ่ม ดงัน้ี 
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2.1 วธีิทางการเขา้คู่รูปแบบ (Template Matching) 
วิธีการเขา้คู่รูปแบบเป็นวิธีการแรกๆ ท่ีมาใช้ในการรู้จ  าตวัอกัษร หลกัการโดยทัว่ไปคือ 

จะตอ้งมีรูปแบบ (template) ท่ีสร้างข้ึนมาส าหรับอ่านตวัอกัษร โดยมีการก าหนดเป็นเอกลกัษณ์ท่ี
ส าคญัของตวัอกัษรแต่ละตวั เพื่อใช้แยกแยะความแตกต่างระหวา่งตวัอกัษรแต่ละตวั เวลาท างานก็
ใหน้ ารูปภาพท่ีตอ้งการอ่านไปเปรียบเทียบกบัรูปแบบ(template) เพื่อวดัความคลา้ยคลึงกนัของภาพ
กบัตวัแบบ จากนั้นก็ระบุวา่เป็นตวัอกัษรอะไร โดยใชค้่าฮิสโตแกรมแมทช่ิงในการตดัสิน วธีิการน้ี
จะค่อนขา้งอ่อนไหวต่อขอ้มูลแทรกซ้อน ขนาด และการเอียงของตวัอกัษร จึงจ าเป็นตอ้งมีขั้นตอน
การปรับแต่งขอ้มูลท่ีดี นอกจากนั้นขั้นตอนการเปรียบเทียบก็ไม่ใช่วา่สามารถเทียบกนัแบบจุดต่อ
จุดได ้เพราะในทางปฏิบติัตวัอกัษรท่ีส่งเขา้สามารถมีความแปรปรวนไดห้ลายรูปแบบ ดงันั้นวธีิการ
เทียบก็ตอ้งมีประสิทธิภาพเพียงพอท่ีจะรองรับกบัปัญหาดงักล่าวได ้

2.2 วธีิทางสถิติ (Statistical Approach) 
วธีิทางสถิติเป็นวธีิการท่ีใชห้ลกัการทางสถิติ โดยน าค่าความน่าจะเป็น และ/หรือ ฟังกช์นั

การแจกแจงความน่าจะเป็นมาใช้ในการตัดสินใจ รูปภาพอินพุตท่ีได้มาจากขั้นตอนการสกัด
ลกัษณะส าคญั จะถูกส่งเขา้ไปในส่วนการรู้จ าเฉพาะของแต่ละตวัอกัษร ซ่ึงไดผ้ลลพัธ์ออกมาเป็นค่า
ความน่าจะเป็นท่ีอินพุตเป็นตวัอกัษรใด เม่ืออินพุตได้ผ่านส่วนการรู้จ าครบทุกตวัแล้ว ก็น าเอา
ผลลพัธ์ท่ีไดท้ั้งหมดมาเปรียบเทียบกนัวา่ไดค้่าความน่าจะเป็นของตวัอกัษรใดมากท่ีสุด ผลลพัธ์จะ
ออกเป็นตวัอกัษรนั้น 

2.3 วธีิการวเิคราะห์ทางโครงสร้าง (Structural Analysis) 
วธีิการวเิคราะห์ทางโครงสร้างคือการวเิคราะห์โครงสร้างตวัอกัษร โดยถือวา่ตวัอกัษรทุก

ตวัประกอบดว้ยองค์ประกอบพื้นฐาน ซ่ึงไดม้าจากการสกดัลกัษณะส าคญั เช่นเดียวกนักบัวิธีการ
ทางสถิติ ต่างกนัตรงท่ีลกัษณะส าคญั ท่ีส่งมาใหก้บัขั้นตอนการรู้จ าแบบการวเิคราะห์ทางโครงสร้าง
น้ี มกัจะใชเ้ป็นช่ือหรือค่าท่ีบอกวา่ลกัษณะโครงสร้างส าคญันั้นเป็นอะไร เช่น เส้นตรง วงกลม เป็น
ตน้ แทนท่ีจะเป็นค่าจ านวนจริง ในขั้นตอนการรู้จ าลกัษณะส าคญัทั้งหลายท่ีประกอบเป็นตวัอกัษร
นั้น จะถูกส่งเขา้ไปให้กบัส่วนท่ีตรวจวิเคราะห์กฎการเขียนตวัอกัษร เช่น ฟอร์มอลแกรมมาแมชชีน 
(formal grammar machine) โครงสร้างกราฟ หรือโครงสร้างตน้ไมเ้ป็นตน้ เพื่อระบุวา่เป็นตวัอะไร 
ซ่ึงจะตดัสินโดยการดูท่ีรูปแบบการเช่ือมต่อขององคป์ระกอบต่างๆ เขา้เป็นตวัอกัษรนั้น  
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2.4 วธีิทางโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) 
วิธีทางโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) เป็นวิธีการท่ีเป็นท่ีนิยมใช้ เน่ืองจาก

เป็นวิธีการท่ีอาศยัการท างานท่ีจ าลองมาจากการท างานของสมองมนุษย ์โดยอาศยัการรู้จ าของ
ตน้แบบตวัอกัษรหลายรูปแบบในการจดจ า เพื่อท่ีเม่ือน าขอ้มูลอินพุตเขา้มา โปรแกรมสามารถท่ีจะ
วิเคราะห์และตดัสินใจได้ว่าเป็นตวัอกัษรตวัใด ซ่ึงตอ้งอาศยัวิธีการสกดัลกัษณะส าคญัเพื่อน าค่า
ผลลัพธ์ท่ีได้มาวิเคราะห์ในขั้นตอนน้ี เครือข่ายใยประสาท (Neural Network) ซ่ึงเป็นโมเดลทาง
คณิตศาสตร์ ส าห รับการประมวลผลสารสนเทศด้วยการค านวณแบบคอนเนคชันนิสต์
(Connectionist) เพื่อจ าลองการท างานของสมองมนุษยด์งัแสดงในภาพท่ี 2.3 โดยอาศยัการรู้จ าของ
ตน้แบบตวัอกัษรหลายรูปแบบในการจดจ า 

 
ภาพที ่2.3 (a) Model ของ Neural ในสมองมนุษย,์ (b) Model ของ Neural ในคอมพิวเตอร์ 

(ท่ีมา: https://app.enit.kku.ac.th/mis/administrator/doc_upload/20120312103907.pdf) 
 
3.ขบวนการประมวลผลขั้นปลาย (Post-Processing) 

หลงัจากท่ีผ่านขั้นตอนการรู้จ าแลว้ รูปตวัอกัษรท่ีถูกส่งเขา้ไปจะไดผ้ลลพัธ์ออกมาเป็น
รหสัตวัอกัษร ขั้นตอนน้ีเป็นการน ารหัสตวัอกัษรมาวิเคราะห์ในโปรแกรมวา่รหสัท่ีไดคื้อตวัอกัษร
อะไร  
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Histogram Matching 
 Histogram Matching  เป็นฟังก์ชัน่ท่ีแสดงวา่ในแต่ช่องมีจ านวนจุดภาพ (Pixel) ในภาพน้ี
มีจ านวนเท่าไร เม่ือน ามาเขียนเป็นกราฟ แกนนอนคือช่องของจุดภาพและแกนยืนคือจ านวน พิก
เซล (number of Pixels) ฮิสโตแกรมเป็นการน าเสนอภาพในลกัษณะแบบรวมๆ ดงัรูปภาพท่ี 2.4 
 

 
 

รูปภาพที่ 2.4 ฮิสโตแกรมของกลุ่มจุดภาพ(บนซา้ย) ท่ีแบ่งออกเป็น 9 ช่อง(บนขวา) และแสดงกราก
ฮิสโตแกรม 1 มิติ(ล่างขวา) 

(ท่ีมา : Gary Bradski and Arian Kaebler. 1993 : 13-15) 
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พยญัชนะภาษาล้านนา 
 พยญัชนะล้านนาจดัตามกลุ่มพยญัชนะวรรคตามพยญัชนะภาษาบาลี แบ่งออกเป็น 5 
วรรค วรรคละ 5 ตวั เรียกวา่ “พยญัชนะวรรค” หรือ “พยญัชนะในวรรค” อีก 8 ตวัไม่จดัอยูใ่นวรรค
เรียกว่า “พยญัชนะอวรรค” หรือ “พยญัชนะนอกวรรค” หรือ “พยญัชนะเศษวรรค” ส่วนการอ่าน
ออกเสียงเรียกพยญัชนะทั้งหมดนั้น จะเรียกวา่“ตัว๋”เช่น ตัว๋ กะ/ก/ ตัว๋ ขะ/ข/ ตัว๋ จะ/จ/ ดงัรูปท่ี 2.5 
 

 
 

รูปที ่2.5 พยญัชนะท่ีใชใ้นการเขียนภาษาลา้นนาซ่ึงจดัเรียงตามล าดบั 
 
  

 
 
 
 
 

ก  ข ค  ฆ ง 
ก  ข ค  ฆ ง 
จ ฉ ช  ฌ ญ 
จ ฉ ช  ฌ ญ 
ฎ ฐ ฏ, ฑ, ด  ฒ ณ 
ฎ ฐ ฏ, ฑ, ด ฒ ณ 
ต ถ ท  ธ น 
ต ถ ท  ธ น 
บ, ป ผ พ  ภ ม 
บ, ป ผ พ  ภ ม 
ย ร ล ว ส ห ฬ อ 
ย ร ล ว ส ห ฬ อ 
 
 
 
 
 

พยญัชนะวรรค 

พยญัชนะอวรรค 
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ผลงานวจัิยที่เกีย่วข้อง 
การพฒันาโปรแกรม OCR ส าหรับการอ่านเลขบนมิเตอร์ การพฒันาโปรแกรม OCR 

ส าหรับการอ่านตวัเลขบนมิเตอร์ เป็นการระบุตวัเลขการใช้น ้ าหรือไฟฟ้า โดยใช้การประมวลผล
รูปภาพ (Image Processing) โครงการพฒันาบนพื้นฐานภาษา C++ และ OpenCV (Open Source 
Computer Vision) ซ่ึงเป็น library ของ Programming Functions ในการพฒันา ขั้นแรกใช้เทคนิคท่ี
เหมาะสมคือการท า ให้ภาพถ่ายของเลขบนมิเตอร์น ้ าหรือไฟฟ้าดีข้ึนเพื่อง่ายต่อการน า ภาพเขา้สู่
ส่วนของ Template Matching เพื่อดึงตวัเลขจากภาพถ่ายของมิเตอร์น ้ าหรือไฟฟ้าออกมาแปลเป็น 
Text File ซ่ึงโปรแกรมสามารถท่ีจะระบุเลขของมิเตอร์น ้ าหรือไฟฟ้าได้ถูกตอ้ง 90 % เคร่ืองจ่าย
ของเหลว 

การแยกตัวอักษรธรรมอีสานบนหนังสือใบลานด้วยกระบวนการประมวลผลภาพ 
หนงัสือใบลานเป็นมรดกทางวฒันธรรมและบนัทึกแห่งภูมิปัญญาของบรรพชน ท่ีควรจะไดรั้บการ
จดัท าให้อยู่ในรูปดิจิตอล เพื่อเป็นประโยชน์แก่การศึกษาคน้ควา้ของอนุชนรุ่นหลงั วิทยานิพนธ์
ฉบบัน้ีน าเสนอการแยกตวัอกัษรธรรมอีสานบนหนงัสือใบลานดว้ยกระบวนการประมวลผลภาพ 
โดยมีเป้าหมายว่าจะน าขอ้มูลผลลพัธ์ไปใชต่้อในกระบวนการรู้จ าตวัอกัษรต่อไป ขอ้มูลน าเขา้เป็น
ภาพถ่ายดว้ยกลอ้งดิจิตอลของหนงัสือใบลาน ท่ีจดจารดว้ยภาษาธรรมอีสาน โดยน าเสนอใหท้ าการ
ปรับปรุงคุณภาพของภาพดว้ยการปรับปรุงความเปรียบเทียบต่าง (Contrast Improvement) ดว้ยการ
ตดัค่าทางปลายค่าสูงส่วนท่ีไม่กระทบต่อรายละเอียดส าคญัทิ้ง แล้วจึงกระจายค่าฮิสโตแกรม 
จากนั้นท าการแยกตวัอกัษรออกจากพื้นหลงั (Segmentation) โดยเปรียบเทียบสีเทคนิคไดแ้ก่การท า
เทรชโฮลด์แบบทั้งภาพ (Global Thresholding) การหาขอบ (Edge Detection) การติดตามขอบวตัถุ 
(Contour Following) และการท าเทรชโฮลด์แบบเฉพาะท่ี (Local Thresholding) ซ่ึงจากการทดลอง
กบัภาพถ่ายใบลานจ านวน 10 ภาพ พบวา่การท าเทรชโฮลด์แบบเฉพาะท่ีให้ผลดีกวา่วิธีการแยกตวั
อกัษรโดยการท าเรชโฮลด์แบบทั้งภาพ การหาขอบ และการติดตามขอบวตัถุทุกกรณี จากนั้นไดท้  า
การทดลองแยกตวัอกัษรเด่ียวๆ โดยท าการหากลุ่มของพิกเซลท่ีเช่ือมโยงต่อเน่ืองกนั (Connected 
Component) ซ่ึงถือว่าแต่ละกลุ่มเป็นวตัถุแต่ละช้ิน แต่วตัถุท่ีได้เหล่านั้นมีทั้งส่วนท่ีเป็นลายเส้น
ตวัอกัษรจริง และส่วนท่ีเป็นสัญญาณรบกวน จึงตอ้งท าการค านวณหาคุณสมบติัต่างๆของวตัถุ
เหล่านั้นเพื่อขจดัส่วนท่ีเป็นสัญญาณลบกวนออก ก็จะเหลือส่วนท่ีเป็นลายเส้นซ่ึงไดแ้ยกออกจาก
กนัแล้ว น าตวัอกัษรเหล่านั้นให้ผูเ้ช่ียวชาญสองท่านตรวจสอบ ผลการทดสอบเบ้ืองต้นมีความ
ถูกตอ้งในระดบั 67.41 % 


