
บทที ่3 
วธิีด ำเนินกำรวจิัย 

 
 ในการจดัท าโครงงานการออกแบบโปรแกรมรู้จ าและวเิคราะห์ตวัอกัษรลา้นนาน้ี มีวธีิการ
ด าเนินงานตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
1.การออกแบบโครงงาน 
2.การออกแบบโปรแกรม 
3.อุปกรณ์ เคร่ืองมือ ในการออกแบบและพฒันา 
4.ขั้นตอนการทดลอง 
 
กำรออกแบบโครงงำน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที ่3.1 ขั้นตอนการออกแบบโครงงาน 

เร่ิมตน้ 

ศึกษาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง 

ออกแบบโปรแกรม 

ทดลอง
การท างาน

ของ
โปรแกรม 

แกไ้ขปรับปรุง 

ผา่นเกณฑ ์

ไม่ผา่น 

สร้างโปรแกรม 

จบ 
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จากภาพท่ี 3.1 เป็นขั้นตอนการออกแบบโครงงานโดยเร่ิมต้นจากการศึกษาข้อมูลท่ี
เก่ียวข้องเพื่อท่ีจะน าข้อมูลมาออกแบบโปรแกรม เม่ือได้ข้อมูลท่ีต้องการแล้ว ผู ้วิจ ัยก็ท  าการ
ออกแบบโปรแกรม และสร้างโปรแกรมข้ึนมา จากนั้นก็น าโปรแกรมมาท าการทดลองกับภาพ
ตวัอกัษรลา้นนาวา่โปรแกรมสามารถท างานไดห้รือไม่ ถา้โปรแกรมสามารถท างานไดต้ามตอ้งการ
ก็เสร็จส้ินการท างานการทดลองโปรแกรม แต่ถ้าท างานไม่ได้ก็กลบัไปออกแบบโปรแกรมใหม่
จนกวา่จะไดโ้ปรแกรมท่ีท างานไดส้มบูรณ์ 
 
กำรออกแบบโปรแกรม 

ออกแบบและพฒันาโปรแกรมบนภาษา C++ โดยใช้ Eclipse C++ เน่ืองจากเป็นโปรแกรม
กลุ่ม IDE (Integrated Development Environment) เพื่อพฒันาโปรแกรมบนภาษา C++ โดยเฉพาะ 
เน่ืองจากง่ายและสะดวกต่อการใช้งาน นอกจากนั้นยงัอยู่ในโครงการซอฟตแ์วร์เพื่อการศึกษาจาก
ไมโครซอฟต ์ทางผูจ้ดัท าโครงการจึงสามารถใชง้านไดอ้ยา่งถูกตอ้งตามลิขสิทธ์ิ 
 โดยทางผูจ้ดัท าโครงการได้เลือกใช้ Library ท่ีมีช่ือว่า OpenCV (Open Source Computer 
Vision) ซ่ึงเป็น Library ท่ีใช้เขียนโปรแกรมเก่ียวกับ Computer Vision เป็นหลัก เหตุผลท่ีทาง
ผูจ้ดัท าโครงการเลือกใช ้OpenCV เน่ืองจากเป็น Library ท่ีสามารถน าไปใชไ้ดเ้ลยโดยมี Algorithm 
พื้นฐานสามารถเรียกใช้งานและสามารถน า Algorithm เหล่าน้ีไปประยุกต์ใช้งานในรูปแบบท่ี
ตอ้งการได ้ซ่ึงเหมาะสมกบัโครงการเป็นอยา่งมาก 
 จากแผนงานท่ีวางไว้ ทางผู ้จ ัดท าได้วางขั้นตอนการท างาน ของโปรแกรม คือ Pre-
Processing และ Recognition ซ่ึงทางผูจ้ดัท าโครงการได้เลือกท าท่ีส่วนของขั้นตอน Recognition 
เน่ืองจากเป็นขั้นตอนการท างานท่ีเป็นส่วนส าคญัท่ีสุดของโปรแกรม ซ่ึงนั่นท าให้เห็นภาพรวม
ความคืบหน้าของโครงการดีกว่าขั้ นตอน Pre-Processing โดยการด าเนินงานในขั้ นตอน 
Recognition นั้น ทางผูจ้ดัท าโครงการไดเ้ลือกใชฟั้งกช์ัน่ Histogram ท่ีมีอยูใ่น OpenCV 

1.ขั้นตอนการประมวลผลขั้นตน้ (Pre-Processing)  สามารถแบ่งการท างานยอ่ยๆ ไดด้งัน้ี 
1.1 การกรองขอ้มูลแทรกซ้อน (Noise Filtering) เป็นวิธีการท่ีท าหน้าท่ีก าจดัส่ิงท่ี

ไม่พึงประสงคท่ี์ปรากฏอยูบ่นภาพท่ีตอ้งการจะน ามาประมวลผล 
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(a)                                                            (b) 

ภำพที ่3.2 (a) ภาพท่ีไม่ไดท้  าการกรองขอ้มูลแทรกซอ้น (b) ภาพท่ีท าการกรองขอ้มูลแทรกซอ้น 
 
1.2 การปรับแต่งข้อมูล (Normalization) เป็นการปรับภาพตัวอักษรให้อยู่ในรูปแบบท่ี

ระบบตอ้งการเพื่อน าไปใช้ในขั้นต่อไป ตวัอย่างการปรับแต่งขอ้มูลในโปรแกรมโอซีอาร์ทัว่ๆ ไป 
อาทิเช่น การแปลงรูปขาวด าใหเ้ป็นสีหรือเกรยส์เกล 

 

                                    
              (a)                                                         (b) 

ภำพที ่3.3 (a) เป็นภาพท่ีไม่ไดท้  าการปรับแต่งขอ้มูล (b) เป็นภาพท่ีท าการปรับแต่งขอ้มูล 
 

1.3 การตดัแบ่งพื้นท่ีใช้งาน (Cropping) การตดัแบ่งพื้นท่ีใช้งานเป็นการแยกเอา
เฉพาะส่วนตวัอกัษรท่ีตอ้งการน าไปวเิคราะห์ เพื่อความถูกตอ้งของขอ้มูล 

 

                
                 (a)                                                          (b) 

ภำพที ่3.4 (a) เป็นภาพท่ีไม่ไดท้  าการตดัแบ่งพื้นท่ีใชง้าน (b) เป็นภาพท่ีท าการตดัแบ่งพื้นท่ีใชง้าน 
 

1.4 การปรับขนาด (Resize) คือ การปรับขนาดรูปภาพท่ีเขา้มาในโปรแกรมให้มี
ความเหมาะสมในการวเิคราะห์ 
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2.ขั้นตอนการท างานของ ขบวนการการรู้จ า (Recognition) มีดงัน้ี 
การรู้จ  าเป็นขั้นตอนท่ีส าคญัของ OCR เพราะเป็นขั้นตอนท่ีท าหนา้ท่ีตดัสินใจว่าภาพท่ีส่ง

เขา้ไปวิเคราะห์นั้นเป็นตวัอกัษรอะไร ซ่ึงมีวิธีการหลากหลายวิธีในการท างาน ซ่ึงสามารถแบ่ง
ออกเป็นหลายวิธี โดยเนน้กฎทางทฤษฎีเป็นหลกัในการแบ่งวิธีต่างๆ ซ่ึงวิธีการต่างๆ เหล่าน้ีมีขอ้ดี
และขอ้เสียท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงถา้เราตอ้งการขอ้มูลท่ีมีความแม่นย  า โปรแกรมจ าเป็นท่ีจะตอ้งอาศยั
วิธีการต่างๆ เหล่าน้ีมาช่วยในการตัดสินใจ ซ่ึงวิธีการท่ีทางผู ้พ ัฒนาเลือกใช้ก็คือ Histogram 
Matching 

Histogram Matching  เป็นฟังก์ชัน่ท่ีแสดงวา่ในแต่ละช่องมีจ านวนจุดภาพ (Pixel) ในภาพน้ี
มีจ านวนเท่าไร เม่ือน ามาเขียนเป็นกราฟ แกนนอนคือช่องของจุดภาพและแกนยืนคือจ านวน 
(Number of pixels) ฮิสโตแกรมเป็นการน าเสนอภาพในลกัษณะแบบรวมๆ ดงัรูปภาพท่ี 3.4 

 

 
 
ภำพที่ 3.4 ฮิสโตแกรมของกลุ่มจุดภาพพยญัชนะลา้นนา (บนซ้าย) ท่ีแบ่งออกเป็น 4 ช่อง (บนขวา) 

และแสดงกราฟฮิสโตแกรม 1 มิติ (ล่างขวา) แกนนอนคือช่องของจุดภาพและแกนยนืคือ
จ านวนพิกเซล  

 
 
 
 
 
 
 



16 
 

 

Yes 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 
ภำพที ่3.5 ขั้นตอนการท างานของโปรแกรม 

การท างานของโปรแกรมแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ส่วนท่ี 1 คือการน าภาพแม่แบบตวัอกัษร
ล้านนา (Load Template Image) มาสร้างเอกลักษณ์ (Calculation Histogram) และจบัคู่เอกลักษณ์  

(Mapping Lanna = Thai Character) ท่ีไดม้าจากกระบวนการก่อนหน้ากบัพยญัชนะภาษาไทย ดว้ย 
Algorithm 1 เพื่อเก็บเป็นฐานข้อมูลให้โปรแกรมทีละตัวอักษร และส่วนท่ี 2 คือการน าภาพ
พยญัชนะล้านนา มาทดสอบความถูกต้องและประสิทธิภาพของโปรแกรม  โดยการน าภาพ
พยญัชนะลา้นนา (Load Lanna Image) มาทดสอบ โดยจะผา่นกระบวนการประมวลผลขั้นตน้ (Pre-
Processing) จากนั้นจะไดต้วัอกัษรลา้นนา (Lanna Character) ของแต่ละพยญัชนะในภาพท่ีผา่นการ
ประมวลผลแลว้ มาเขา้สู่กระบวนการ Calculation Histogram เพื่อหาเอกลกัษณ์ของตวัอกัษรของแต่
ละตวั เม่ือไดเ้อกลกัษณ์ของพยญัชนะจากภาพแลว้โปรแกรมจะน าไปเปรียบเทียบกบัเอกลกัษณ์ของ
แม่แบบ ท่ีเก็บไวใ้นฐานขอ้มูลท่ีมากจากส่วนท่ี 1 ดว้ย Algorithm 2 ซ่ึงถา้มีเอกลกัษณ์ใกลเ้คียงกนั
กบัท่ีมีในฐานขอ้มูล โปรแกรมก็จะแสดงพยญัชนะภาษาไทย (Thai Character) ออกมา ดงัภาพท่ี 3.5 

 
Algorithm 1 :  Matching Lanna Font (MLF) 
Input : lannaC , thaiC , lannac  
Output : 

thaic  
1: )( lannac cHisCalh

lanna
  

2:  Return  ic chMapping
lanna

_  
 

Load Template Image ฐานขอ้มูล 
Calculation Histogram 

(สร้ำงเอกลักษณ์) 

Mapping 
Lanna=Thai Character 

 

Load Lanna Image Pre-Processing Lanna Character 
Calculation Histogram 

(สร้ำงเอกลักษณ์) 

เปรียบเทียบเอกลักษณ์ 
(คลำดเคล่ือน±2) 

Yes/No 

Thai Character 

No 
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Algorithm 1 ผูว้ิจยัได้นิยามตวัแปรเบ้ืองตน้ โดยเซตของตวัอกัษรล้านนา ( lannaC ) มีภาพ
พยญัชนะล้านนา lannac ท่ีมีค่า Histogram 

lannach ท่ีเป็นชุดของตวัเลข (เอกลกัษณ์) ตามจ านวนพาร์
ติชั่น (partition) (ในงานน้ีผู ้วิจ ัยได้แบ่งพาร์ติชั่นเท่ากับ 4) ท่ีก าหนดเบ้ืองต้น เพื่อใช้ส าหรับ
เปรียบเทียบตวัอกัขระลา้นนาท่ีตอ้งการ ตวัอยา่งภาพท่ี 3.4 ไดจ้ากการแบ่ง 4 พาร์ติชัน่ในตวั “ก” 
ไดชุ้ดตวัเลขเท่ากบั 1178, 100, 174, 1100 ท่ีก าหนดไดว้า่เป็นเอกลกัษณ์ของตวั “ก”  

จากเอกลกัษณ์ของพยญัชนะลา้นนา ( lannaC ) จะท าการแมบ็ป้ิงกบัพยญัชนะภาษาไทย ic  
ดว้ย ฟังกช์ัน่ ic chMapping

lanna
_ เป็นฟังกช์ัน่แบบหน่ึงต่อหน่ึงระหวา่งเอกลกัษณ์ลา้นนาและ

พยญัชนะภาษาไทย ดงัแสดงในตารางท่ี 3.1 

ตำรำงที ่3.1 ตวัอยา่งการแมป็ป้ิงเอกลกัษณ์แม่แบบกบัพยญัชนะไทย 

 
จากตารางท่ี 3.1 ตัวอย่างการแม็ปป้ิงเอกลักษณ์ของภาพพยญัชนะล้านนาท่ีได้ได้จาก

ฟังก์ชัน่ )( lannac cHisCalh
lanna

   กบัพยญัชนะไทย เพื่อจดัเก็บเอกลกัษณ์แม่แบบลา้นนาไวใ้น
ฐานขอ้มูล 

 
 
 
 
 
 

Input 
 ภาพพยญัชนะ

ลา้นนา 

แมป็ป้ิง (mapping) Output 
เอกลกัษณ์แม่แบบลา้นนา เอกลกัษณ์พยญัชนะลา้นนา พยญัชนะไทย 

ก 1178-100-174-1100 ก 1178-100-174-1100 
ข 888-79-173-892 ข 888-79-173-892 
ค 783-82-136-852 ค 783-82-136-852 
ฆ 1265-92-176-1224 ฆ 1265-92-176-1224 
ง 815-66-115-945 ง 815-66-115-945 
จ 742-69-110-719 จ 742-69-110-719 
ฉ 1207-102-154-970 ฉ 1207-102-154-970 
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Algorithm 2 : Matching Lanna & Thai Font 
Input : lannaC , thaiC , lannac  
Output : 

thaic  
1: )( lannac cHisCalh

lanna
  

2:     For  icj Hh   do 
3:           If  ehh jclanna

  and ehh jclanna
  then 

4:                  Return  )(_ icThaiMapping  

Algorithm 2 ผูว้จิยัไดนิ้ยามตวัแปรเบ้ืองตน้ โดยเซตของตวัอกัษรลา้นนา ( lannaC ) มีอกัขระ
ล้านนา lannac ท่ีมีค่า Histogram 

lannach ท่ี เป็นชุดของตัวเลข (เอกลักษณ์ ) ตามจ านวนพาร์ติชั่น 
(partition) (ในงานน้ีผูว้ิจยัไดแ้บ่งพาร์ติชัน่เท่ากบั 4) ท่ีก าหนดเบ้ืองตน้ เพื่อใช้ส าหรับเปรียบเทียบ
ตวัอกัขระลา้นนาท่ีตอ้งการ ตวัอยา่งภาพท่ี 3.4 ไดจ้ากการแบ่ง 4 พาร์ติชัน่ในตวั “ก” ไดชุ้ดตวัเลข
เท่ากบั 1178, 100, 174, 1100 ท่ีก าหนดไดว้า่เป็นเอกลกัษณ์ของตวั “ก”  

จากการทดลองเบ้ืองตน้ผูว้ิจยัพบว่าค่าความคลาดเคล่ือน   ของการแปลงตวัเลขอยู่ท่ีไม่
เกิน 2 เปอร์เซ็นต ์ดงันั้นใน Algorithm  1 ผูว้จิยัจึงก าหนดค่า 2   

จากเอกลกัษณ์ของพยญัชนะล้านนา ( lannaC ) จะท าให้ได้พยญัชนะภาษาไทย ic ฟังก์ชั่น 
แม็บป้ิง (Mapping)  ฟังก์ชัน่ )(_ icThaiMapping เป็นฟังก์ชัน่แบบหน่ึงต่อหน่ึงระหว่างเอกลกัษณ์
ล้านนากับเอกลักษณ์ในฐานขอ้มูล ซ่ึงหลงัจากผ่านฟังก์ชั่นแม็บป้ิงน้ีจะท าให้ได้อกัษรไทยเป็น
ผลลพัธ์จาก Algorithm 2 ดงัแสดงในตารางท่ี 3.2 

ตำรำงที ่3.2 ตวัอยา่งการแมป็ป้ิงเอกลกัษณ์พยญัชนะลา้นนากบัเอกลกัษณ์พยญัชนะแม่แบบ 
Input 

 ภาพพยญัชนะลา้นนา 
แมป็ป้ิง (mapping) Output 

พยญัชนะไทย เอกลกัษณ์พยญัชนะลา้นนา เอกลกัษณ์แม่แบบลา้นนา 
ก 1178-100-174-1100 1178-100-174-1100 ก 
ข 888-79-173-892 888-79-173-892 ข 
ค 783-82-136-852 783-82-136-852 ค 
ฆ 1265-92-176-1224 1265-92-176-1224 ฆ 
ง 815-66-115-945 815-66-115-945 ง 
จ 742-69-110-719 742-69-110-719 จ 
ฉ 1207-102-154-970 1207-102-154-970 ฉ 
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(1) 

จากตารางท่ี 3.2 ตวัอย่างการแม็ปป้ิงเอกลกัษณ์พยญัชนะล้านนากบัเอกลกัษณ์พยญัชนะ
แม่แบบท่ีมีอยูใ่นฐานขอ้มูล และแสดงผลการการแมป็ป้ิงเป็นพยญัชนะไทย  

อุปกรณ์ เคร่ืองมือ ในกำรออกแบบและพฒันำ 
1. Eclipse C++ เป็ น โปรแกรมก ลุ่ม  IDE (Integrated Development Environment) เพื่ อ

พฒันาโปรแกรมบนภาษา C++ 
2. OpenCV  Library เป็น Library ในภาษา C++ ส าหรับการพฒันาโปรแกรมท่ีเก่ียวขอ้งกบั 

Image Processing โดยสามารถพฒันาไดท้ั้งในระบบปฏิบติัการวินโดว ์และระบบปฏิบติัการ Linux 
ใชง้าน OpenCV ใชร่้วมกบัโปรแกรม Eclipse C++ 

3.กล้องถ่ายภาพ ใช้ส าหรับถ่ายภาพพยญัชนะล้านนาเพื่อน ามาทดลองเทคนิคฮิสโตแก
รมแมทช่ิงส าหรับการรู้จ าและวเิคราะห์พยญัชนะลา้นนา 

ขั้นตอนกำรทดลอง 
1.เตรียมอุปกรณ์ และภาพถ่ายจากกลอ้ง ท่ีน ามาใชใ้นการวิเคราะห์ และน าภาพเหล่านั้นมา

ท าการตกแต่งเพื่อให้มีความสมบูรณ์ของภาพมากท่ีสุด เพื่อท่ีจะน าภาพเหล่านั้ นมาเป็นภาพ 
Template Image และเป็นภาพ Source Image 

2.เขียนอลักอริท่ึม และออกแบบโปรแกรม ในส่วนน้ีทางผูจ้ดัท าไดศึ้กษาถึงโครงสร้างการ
ท างานของ OpenCV  Library เพื่อหาในส่วนของฟังก์ชั่นการท างานท่ีเหมาะสมกบัโปรแกรมท่ี
พฒันา โดยอลักอริท่ึมท่ีไดม้าเห็น ดงัแสดงในหัวขอ้ ท่ี 2 การออกแบบโปรแกรมรู้จ าและวิเคราะห์
ตวัอกัษรลา้นนาโดยสามารถแสดงการท างานได ้ดงัภาพท่ี 3.5 

3.น าโปรแกรมโปรแกรมรู้จ าและวิเคราะห์ตวัอกัษรลา้นนา ไปทดลองกบั ภาพพยญัชนะท่ี
มีลกัษณะตวัอกัษรตรงบาง, ภาพพยญัชนะท่ีมีลกัษณะตวัอกัษรเอียงบาง, ภาพพยญัชนะท่ีมีลกัษณะ
ตวัอกัษรตรงหนา, ภาพพยญัชนะท่ีมีลกัษณะตวัอกัษรเอียงหนา, ภาพพยญัชนะท่ีมีลกัษณะตวัอกัษร
สี เพื่อทดลองหาความถูกตอ้งของเทคนิคฮิสโตแกรมท่ีไดจ้ากสมการความถูกตอ้ง 
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ความถูกตอ้ง = 
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จากสมการท่ี 1ไดก้ าหนดตวัแปร 1T คือค่าฮิสโตแกรมแม่แบบพยญัชนะลา้นนาในพาร์ติชัน่
ท่ี 1, 1S คือค่าฮิสโตแกรมภาพพยญัชนะล้านนาในพาร์ติชั่นท่ี 1, 2T คือค่าฮิสโตแกรมแม่แบบ
พยญัชนะลา้นนาในพาร์ติชัน่ท่ี 2, 2S คือค่าฮิสโตแกรมภาพพยญัชนะลา้นนาในพาร์ติชัน่ท่ี 2, 3T คือ
ค่าฮิสโตแกรมแม่แบบพยญัชนะลา้นนาในพาร์ติชัน่ท่ี 3, 3S คือค่าฮิสโตแกรมภาพพยญัชนะลา้นนา
ในพาร์ติชัน่ท่ี 3, 4T คือค่าฮิสโตแกรมแม่แบบพยญัชนะลา้นนาในพาร์ติชัน่ท่ี 4, 4S คือ 
ค่าฮิสโตแกรมภาพพยญัชนะลา้นนาในพาร์ติชัน่ท่ี 4 และ n คือจ านวนพาร์ติชัน่ท่ีก าหนดโดยในการ
ท าวจิยัน้ีผูว้จิยัไดก้  าหนดไวท่ี้ 4 พาร์ติชัน่ 

ตำรำงที ่3.3 ตวัอยา่งการหาความถูกตอ้งของสมการ ของเอกลกัษณ์ในตารางแมป็ป้ิง 
ล ำดบั 

 
พยญัชนะ 

ไทย 
พยญัชนะ 
ล้ำนนำ 

เอกลกัษณ์ 
ของแม่แบบ 

พยญัชนะล้ำนนำ 

พยญัชนะ 
ทีต่ดัจำกภำพ 
เพ่ือหำควำม
ถูกต้อง 

เอกลกัษณ์ 
ของอกัษรทีต่ดั

จำกภำพ 

ควำมถูกต้อง 
ของภำพ

ทดลองเทยีบกบั
แม่แบบ (%) 

36 ศ ศ 887-96 
152-1108 

 930-96 
144-1112 

99.90 

 

ความถูกตอ้ง = %1004/)
1108

11121108
()

152

144152
()

96

9696
()

887

930887
(100 x















 









  

  = 99.90 % 
 


