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สารบัญ 
                     หน้า 

บทคัดย่อ     ก 
กติติกรรมประกาศ    ข 
สารบัญ    ค 
สารบัญตาราง    ฉ 
สารบัญภาพ    ช 

 
บทที่          
   1    บทน า   

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา          1 
 วตัถุประสงคข์องการวจิยั            1 
 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บจากการวจิยั          1 
 ขอบเขตของการวจิยั            2 
  
   2 หลกัการท างานและงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง   

หลกัการท างานของระบบควบคุมการล าเลียงอิฐมวลเบาโดยใชเ้ทคนิค     3 
การปรับเล่ือนเวลาแบบพลวตับนหุ่นยนตส์ร้างก าแพงอตัโนมติั       
ทฤษฎีกฎการเคล่ือนท่ีของนิวตนั             9 
ทฤษฎีสมการแบบถดถอย (Regression)             10 
AVR Microcontroller             12 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (DC Motor)           15 
ชุดขบัเคล่ือนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (Driver Dc Motor)       18 
แบตเตอร่ี (Battery)            19 

 
   3 วธีิด าเนินการวจัิย 
 แผนผงัการด าเนินงาน            21 
 แผนการด าเนินงานวจิยั            22 
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  สารบัญ (ต่อ) 

บทที ่            หน้า 
 การท างานของเทคนิคการเพิ่มประสิทธิภาพระบบควบคุมการล าเลียงอิฐ    25 

มวลเบาโดยใชเ้ทคนิคการปรับเล่ือนเวลาแบบพลวตับนหุ่นยนตส์ร้าง 
ก าแพงอตัโนมติั     
ระบบล าเลียงอิฐมวลเบา          26 
การทดลองและหาค่าพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวขอ้งของเทคนิคการเพิ่ม     27 
ประสิทธิภาพระบบควบคุมการล าเลียงอิฐมวลเบาโดยใชเ้ทคนิคการปรับ 
เล่ือนเวลาแบบพลวตับนหุ่นยนตส์ร้างก าแพงอตัโนมติั 
การล าเลียงอิฐมวลเบากอ้นท่ี 1         27 
การล าเลียงอิฐมวลเบากอ้นท่ี 2        28 
การล าเลียงอิฐมวลเบากอ้นท่ี 3         30 
การล าเลียงอิฐมวลเบากอ้นท่ี 4         32 
                                 

4          การวเิคราะห์และผลการทดลอง         
ผลการทดลองการล าลียงอิฐมวลเบาโดยใชก้ารปรับเล่ือนเวลาแบบพลวตั    33 
บนหุ่นยนตส์ร้างก าแพงอิฐมวลเบาแบบอตัโนมติั 
ผลต่างค่าเวลาท่ีลดลงของการหน่วงเวลาดว้ยเทคนิคการปรับเล่ือนเวลา   35 
แบบพลวตักบัการหน่วงเวลาแบบค่าคงท่ีบนหุ่นยนตส์ร้างก าแพงอิฐมวล 
เบาแบบอตัโนมติั 
ผลการทดลองการหน่วงเวลาดว้ยค่าคงท่ีบนหุ่นยนตส์ร้างก าแพง     36 
อิฐมวลเบาแบบอตัโนมติั 
ผลการทดลองการล าเลียงอิฐมวลเบาดว้ยเทคนิคการปรับเล่ือนเวลาแบบ    37 
พลวตับนหุ่นยนตส์ร้างก าแพงอิฐมวลเบาแบบอตัโนมติั 
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  สารบัญ (ต่อ) 

บทที ่            หน้า 
5        สรุปผลการทดลอง  
    สรุปผลการทดลอง          38 
    อภิปรายผลการทดลอง          40 
 
    บรรณานุกรม                                                                                                                 41 
   ภาคผนวก  

ก. ส่วนประกอบการเพิ่มประสิทธิภาพระบบควบคุมการล าเลียงอิฐมวลเบา  43 
โดยใชเ้ทคนิคการปรับเล่ือนเวลาแบบพลวตับนหุ่นยนตส์ร้างก าแพงอิฐ 
มวลเบาแบบอตัโนมติั 

ข. โคด๊โปรแกรมควบคุมการล าเลียงอิฐมวลเบาบนหุ่นยนตส์ร้างก าแพงอิฐ   49 
มวลเบาแบบอตัโนมติั 
 

     ประวตัิผู้ศึกษา         53
        


