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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
ทฤษฎีพื้นฐานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาเร่ือง การจดัการคลงัสินคา้ส าหรับคน้หาเส้นทาง ซ่ึง

อาศยัหลกัการคน้หาเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด ไดน้ าทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งเขา้มาช่วยในการพฒันา
โปรแกรมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการท างานโดยงานวิจยัได้น าวิธีการและเทคนิควิธีการต่างๆ 
ดงัน้ี  

1) อลักอริทึมคน้หาเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด (Dijkstra's Algorithm) 
2) อลักอริทึมของระบบมด (Ant Colony Algorithm)   
3) การแทนท่ีกราฟดว้ยเมตริกซ์ (Adjacency Matrix) 
4) งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 
อลักอริทมึค้นหาเส้นทางทีส้ั่นทีสุ่ด (Dijkstra's Algorithm) 

เป็นขั้นตอนวิธีท่ีใชใ้นการหาเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด ซ่ึงใชเ้วลาในการคน้หาเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด 
และมีขั้นตอนท่ีไม่ซับซ้อน โดยสามารถน า Dijkstra’s Algorithm มาประยุกต์ใช้ในงานต่างๆได ้
เช่นการคน้หาเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดบนแผนท่ี หรือไปประยุกตใ์ชใ้นงานทางดา้นเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
Network ไดเ้ป็นตน้ (รศ.ดร.อนงนาฏ ศรีวหิค และคณะ, 2548.) 

ตัวอย่าง การหาเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด จากจุด A ไปยงั จุด E โดยวธีิ Dijkstra's Algorithm 

 
 

 

 

 

 

ภาพที ่2.1 ก าหนดจุดเร่ิมตน้ และจุดปลายทาง 
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 จากภาพท่ี 2.1 ก าหนดจุดเร่ิมตน้ คือจุด A และจุดปลายทางคือ จุด E ดว้ยวงกลมทึบซ่ึงได้
ก าหนดค่าระยะทางจากจุดหน่ึงไปยงัอีกจุดหน่ึง  
 

 

 

 

 

ภาพที ่2.2 พิจารณาเส้นทางจากจุดเร่ิมตน้ 

จากภาพท่ี 2.2 พิจารณาเส้นทางท่ีอยูใ่กลก้บัจุดเร่ิมตน้ โดยเส้นทางท่ีไดพ้ิจารณาจะเป็นเส้น
ทึบ และเส้นทางท่ีไม่ไดพ้ิจารณาจะเป็นเส้นประ ซ่ึงมีเส้นทางจากจุด A ไปยงัจุด B, จุด A ไปยงัจุด 
F ซ่ึงมีค่าระยะทางรวม 4 และ 5 ตามล าดบั ดงันั้นจึงเลือกเส้นทางจากจุด A ไปยงัจุด B โดยก าหนด
เป็นวงกลมทึบ   

  

 

 

 

 

ภาพที ่2.3 พิจารณาเส้นทางใหม่ต่อจากจุด B 

จากภาพท่ี 2.3 พิจารณาเส้นทางต่อจากจุด B ซ่ึงไดก้ าหนดเส้นทางท่ีพิจารณาเป็นเส้นทึบ 

และเส้นทางท่ีไม่ไดพ้ิจารณาเป็นเส้นประ คือ เส้นทางจากจุด B ไปยงัจุด C, เส้นทางจากจุด B ไปยงั

จุด F และเส้นทางจากจุด A ไปยงัจุด F ซ่ึงไดค้่าระยะทางรวมแต่ละเส้นทาง ดงัน้ี 10, 7 และ5 

ตามล าดบั ดงันั้น จึงเลือกเส้นทางจากจุด A ไปยงัจุด F โดยก าหนดเป็นวงกลมทึบ 
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ภาพที ่2.4 พิจารณาเส้นทางใหม่ต่อจากจุด F 

จากภาพท่ี 2.4 พิจารณาเส้นทางจากจุด F ซ่ึงไดก้ าหนดเส้นทางท่ีพิจารณาเป็นเส้นทึบ และ

เส้นทางท่ีไม่ไดพ้ิจารณาเป็นเส้นประ คือ เส้นทางจากจุด F ไปยงัจุด B และจุด C, เส้นทางจากจุด F 

ไปยงัจุด C, เส้นทางจากจุด F ไปยงัจุด D, เส้นทางจากจุด F ไปยงัจุด E และเส้นทางจากจุด F ไปยงั

จุด G ซ่ึงมีค่าระยะทางรวมแต่ละเส้นทาง คือ 14, 12, 8, 9, 12 ตามล าดบั   

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.5 แสดงเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด  

จากภาพท่ี 2.5 ดงันั้นจึงเลือกเส้นทางจากจุด A ไปยงัจุด F และไปยงัจุด E เป็นเส้นทางท่ีสั้น
ท่ีสุด เน่ืองจากเป็นการหาเส้นทางจุดเร่ิมตน้ไปยงัจุดปลายทางท่ีสั้ นท่ีสุดซ่ึงได้ค่าระยะทางรวม
เท่ากบั 9 
 

อลักอริทมึค้นหาเส้นทาง (K-Shortest Paths) 
การศึกษาคร้ังน้ีอลักอริทึมเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด (มาร์ติน, EQ และ MM Pascoal, 2003) ไดรั้บ

การด าเนินการสร้างการเดินทาง มันเป็นขั้นตอนวิธีการขยายของเส้นทางเส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุด
อลักอริทึม (Cherkassky, BV et al., 1996) ในเครือข่ายท่ีไดรั้บ อลักอริทึมไม่เพียง แต่พบเส้นทางท่ี
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สั้ นท่ีสุดระหว่างสองจุด แต่ยงัสามารถหาเส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุดได้หลายเส้นทาง อลักอริทึมจึงถูก
น ามาใช้อย่างแพร่หลายในด้านของการส่ือสารโทรคมนาคมการด าเนินงานวิจยัด้านวิทยาการ
คอมพิวเตอร์และวทิยาศาสตร์การขนส่งเครือข่าย แสดงดงัตวัอยา่ง 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.6 จุดเร่ิมตน้และจุดปลายทาง 

 จากภาพท่ี 2.6 ก าหนดจุดเร่ิมคือ จุด C และจุดปลายทางคือ จุด H ด้วยวงกลมทึบซ่ึงได้
ก าหนดค่าระยะทางจากจุดหน่ึงไปยงัอีกจุดหน่ึง  
 

 

 

     

ภาพที ่2.7 เส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดล าดบัท่ี 1 

จากภาพท่ี 2.7   ท าการหาเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดโดยวิธีการ Dijkstra's Algorithm จึงไดเ้ส้นทาง

ท่ีสั้นท่ีสุดล าดบัท่ี 1โดยก าหนดเป็นวงกลมทึบ คือ C, E, F, H รวมระยะทางเท่ากบั 5  

 
ท าการหาเส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุดล าดบัท่ี 2 โดย K - Shortest Paths โดยใช้วิธีลบเส้นทางทีละ

เส้นจาก 1’ st Shortest Paths โดยก าหนดเส้นทางท่ีลบออกเป็นเส้นประ ดงันั้น จึงไดเ้ส้นทางใหม่
อีก 3 เส้นทาง  แสดงดงัรูป 2.8, 2.9 และ 2.10 ตามล าดบั 

 
 

YenKSP (C, H, 3) 
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1 st Shortest Path 
A [1] = C, E, F, H (5) 
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ภาพที ่2.8 การตดัเส้นทาง C ไปยงั E 

จากภาพท่ี 2.8 ลบเส้นทางจากจุด C ไป E โดยก าหนดเป็นเส้นประแลว้ท าการหาเส้นทาง
ใหม่โดยวิธี Dijkstra's Algorithm จึงได้เส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุด คือ C, D, F, H รวมระยะทางเท่ากบั 8 

โดยก าหนดจุดเส้นทางใหม่เป็นวงกลมทึบ 

 
 

 

 

 

 

ภาพที ่2.9 การตดัเส้นทาง E ไปยงั F 

จากภาพท่ี 2.9 ลบเส้นทางจากจุด E ไป F แล้วท าการหาเส้นทางใหม่โดยวิธี Dijkstra's 
algorithm จึงได้เส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุด คือ C, E, G, H รวมระยะทางเท่ากบั 7 โดยก าหนดจุดเส้นทาง
ใหม่เป็นวงกลมทึบ 

                

 

 

     

 

ภาพที ่2.10 การตดัเส้นทาง F ไปยงั H 
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D F B = C, D, F, H (8) 
B+ = C, E, G, H (7) 
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 F 

 

 F 

จากภาพท่ี 2.10 ลบเส้นทางจากจุด F ไป H แล้วท าการหาเส้นทางใหม่โดยวิธี Dijkstra's 
Algorithm จึงไดเ้ส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด คือ C, E, F, G, H รวมระยะทางเท่ากบั 8 โดยก าหนดจุดเส้นทาง
ใหม่เป็นวงกลมทึบ 

 

 

 
  
 

ภาพที ่2.11 เส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดล าดบัท่ี  2 

จากภาพท่ี 2.11  ลบเส้นทางจากจุด E ไป F แล้วท าการหาเส้นทางใหม่โดยวิธี Dijkstra's 
Algorithm จึงไดเ้ส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดล าดบัท่ี 2 คือ C, E, G, H รวมระยะทางเท่ากบั 7  โดยก าหนดจุด
เส้นทางใหม่เป็นวงกลมทึบ 

จากนั้นน าเส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุดล าดบั 2 มาท าการหา 2’nd Shortest Paths เส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุด
ล าดับท่ี 3 โดย K- Shortest Path โดยใช้วิธีลบเส้น 2 เส้น โดยลบเส้นทาง E ไป F เป็นหลัก ซ่ึง
ก าหนดเส้นทางท่ีลบออกให้เป็นเส้นประ ดงันั้น จึงไดเ้ส้นทางใหม่อีก 3 เส้นทาง แสดงดงัภาพท่ี 
2.12 2.13 และ 2.14 ตามล าดบั 

 

 

 

 

ภาพที ่2.12 การตดัเส้นเส้นทาง E ไป F, Cไป E 

จากภาพท่ี 2.12 ลบเส้นทางจากจุด C ไป E แล้วท าการหาเส้นทางใหม่โดยวิธี Dijkstra's 
Algorithm จึงได้เส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุด คือ C, D, F, H รวมระยะทางเท่ากบั 8 โดยก าหนดจุดเส้นทาง
ใหม่เป็นวงกลมทึบ 
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A [2] = C, E, G, H (7) 
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ภาพที ่2.13 การตดัเส้นทาง E ไป F, E ไป G 

จากภาพท่ี 2.13 ตดัเส้นทางจากจุด E ไป G แล้วท าการหาเส้นทางใหม่โดยวิธี Dijkstra's 
Algorithm จึงได้เส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุด คือ C, E, D, F, G, H รวมระยะทางเท่ากับ 11 โดยก าหนดจุด
เส้นทางใหม่เป็นวงกลมทึบ 

 

    

 

 

   

ภาพที ่2.14 การตดัเส้นทาง E ไป F, G ไป H 

จากภาพท่ี 14 ตัดเส้นทางจากจุด G ไป H แล้วท าการหาเส้นทางใหม่โดยวิธี Dijkstra's 
Algorithm จึงไดเ้ส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด คือ C, E, D, F, H รวมระยะทางเท่ากบั 8 โดยก าหนดจุดเส้นทาง
ใหม่เป็นวงกลมทึบ 

 
ท  าการหาเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดล าดบัท่ี 3 โดยการน าเส้นทางท่ีเหลือจากการหาเส้นทางล าดบัท่ี 

2 จากภาพท่ี 2.8 และภาพท่ี 2.10  ไปท าการเปรียบเทียบกบัเส้นทางใหม่ท่ีไดจ้ากการหาเส้นทางท่ี
สั้นท่ีสุดล าดบัท่ี 3 
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ภาพที ่2.15  เส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดล าดบั 3 

ดงันั้นจึงไดเ้ส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด 3 ล าดบัเส้นทาง คือ  
เส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดล าดบัท่ี 1    C, E, F, H  ระยะทางรวมเท่ากบั 5   
เส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดล าดบัท่ี 2    C, E, G, H ระยะทางรวมเท่ากบั 7  
เส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดล าดบัท่ี 3    C, D, F, H ระยะทางรวมเท่ากบั 8 

 

อลักอริทมึของระบบมด (Ant Colony Algorithm)   

เป็นอลักอริทึมท่ีจ าลองหรือได้แนวคิดมาจากการเดินหาอาหารของมด โดยมดจะอาศยั

สารเคมีท่ีเรียกวาฟีโรโมน (Pheromone) ท่ีมดแต่ละตวัก่อนหน้าน้ีปล่อยลงบนพื้นและเม่ือมดตวั

หลงัเดินตามมาก็จะปรับปรุงฟีโรโมนลงไปบนพื้นอีก ซ่ึงเหตุน้ีเองฟีโรโมนจึงเป็นขอ้มูลท่ีส าคญัใน

การหาเส้นทางจากแหล่งอาหารกลบัไปยงัรัง ซ่ึงอธิบายพฤติกรรมของมดโดยใช้ขอ้มูเร่ืองปริมาณ

ของฟีโรโมนในการหาเส้นทางเดินจากรังไปยงัแหล่งอาหาร จุดเด่นของระบบมด ก็คือ เป็นขั้นตอน

วธีิท่ีสามารถหาผลเฉลยไดม้ากกวา่ 1ค าตอบ ท าใหไ้ดเ้ส้นทางท่ีหลากหลาย เม่ือเส้นทางท่ีเหมาะสม

ท่ีสุดเกิดมีปัญหา เช่น เน่ืองจากเส้นทางช ารุด หรือการจราจรหนาแน่นจะสามารถรู้ว่าเส้นทางท่ี

เหมาะสมเส้นรองต่อไปคือเส้นทางใด โดยท่ีไม่ตอ้งท าการค านวณหาอีกคร้ัง ต่ละวิธีนั้นก็จะมี

ขั้นตอนการปรับค่าฟีโรโมน หรือการคน้หาเส้นท่ีจะเดินต่อแตกต่างกนัไป และค าตอบท่ีมดแต่ละ

ตวัหาไดน้ั้นจะเรียกว่า ส่วนของค าตอบ เม่ือไดข้อ้มูลมากเพียงพอเราสามารถน าขอ้มูลภายในเซต

ของส่วนของค าตอบมาจดัเรียงต่อกัน ก็จะได้เส้นทางท่ีมีฟีโรโมนมากท่ีสุดถือเป็นเส้นทางท่ี

เหมาะสมท่ีสุดในการท างาน 

 C  D F 
3 4 

   E G H 

2 1 2 2 

3 2 

1 
  F 
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โดยวิธีการน้ีสามารถน าไปประยุกตใ์ชเ้พื่อแกไ้ขปัญหาไดค้่อนขา้งหลากหลาย เช่น การหา

เส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดในเคร่ืองข่าย การจดัตารางสอน และจดัล าดบัความส าคญัของรายการหรือขอ้มูล

ท่ีเราตอ้งการ 

 

 
ภาพที ่2.16 รูปภาพแสดงวธีิการเดินของมด 

 

การแทนทีก่ราฟด้วยเมตริกซ์ (Adjacency Matrix) 

โครงสร้างของกราฟเป็นโครงสร้างท่ีประกอบไปด้วยโหนดและเส้นเช่ือมต่อท่ีบอกถึง

เส้นทางของการเดินทาง หรือความสัมพนัธ์ในทิศทางซ่ึงสามารถน ามาแทนความสัมพนัธ์นั้นดว้ย

เมตริกซ์ไดด้ว้ยการก าหนดเมตริกซ์ n x n  

 

 
ภาพที ่2.17 กราฟแบบไดกราฟ (Direct Graph) 
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จากภาพท่ี 2.17 หากน ามาแทนท่ีด้วยเมตริกซ์จะแทนท่ีได้ด้วยจ านวน  n x n ซ่ึง n ก็

คือ A,B,C,D,E,F เป็น 6 จ านวน โหนดท าให้ไดค้่าเมตริกซ์ จ  านวน 6 x 6 = 36 ช่อง และเม่ือพิจารณา

ตามทิศทางของการเช่ือมต่อ หากโหนดใดมีเส้นเช่ือมต่อไปยงัโหนดอ่ืนให้ระบุตวัเลขลง ไปใน

เมตริกซ์เป็น 1 แต่ถา้โหนดใดไม่ไดมี้การระบุวา่ท าการเช่ือมต่อก็ใหร้ะบุเป็น 0 ดงัภาพ  

 

 
ภาพที ่2.18 การแทนท่ีกราฟดว้ยเมตริกซ์ 

 

จากภาพท่ี 2.18 แทนท่ีเมตริกซ์ด้วยจ านวนโหนดทั้ งด้านแนวตั้ งและแนวนอนโดย

ก าหนดให้แนวนอนเป็นโหนดต้นทางและแนวตั้งเป็นโหนดปลายทาง สามารถเขียนเลขล าดับ

เมตริกซ์โดยระบุค่าดงัน้ี พิจารณาโหนด A มีเส้นเช่ือมต่อระบุไป B ระบุหมายเลข 1 นอกนั้นระบุค่า

เป็น 0 พิจารณาโหนด B มีเส้นเช่ือมต่อระบุไป C, E ระบุหมายเลข 1 นอกนั้นระบุค่าเป็น 0 พิจารณา

โหนด C มีเส้นเช่ือมต่อระบุไป D, E ระบุหมายเลข 1 นอกนั้นระบุค่าเป็น 0 พิจารณาโหนด D ไม่มี

เส้นเช่ือมต่อระบุไปยงัโหนดอ่ืนระบุหมายเลข 0 ทุกช่อง พิจารณาโหนด E มีเส้นเช่ือมต่อระบุไป D, 

F ระบุหมายเลข 1 นอกนั้นระบุค่าเป็น 0 พิจารณาโหนด F ไม่มีเส้นเช่ือมต่อระบุไปยงัโหนดอ่ืนระบุ

หมายเลข 0 ทุกช่อง 

 

งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 
การเปรียบเทียบหาเส้นทางท่ีเหมาะสมโดยวธีิระบบมดและ Dijkstra’s Algorithm  งานวิจยั

น้ี มีว ัต ถุประสงค์ เพื่ อน าวิ ธีระบบมด (Ant system algorithm) มาเป รียบ เทียบกับ  Dijkstra’s 
algorithm ว่าวิธีระบบท างานใดมีความเหมาะสมท่ีสามารถน ามาใช้ในการ ค้นหาเส้นทางท่ี
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เหมาะสมในสภาพปัจจุบนัไดซ่ึ้งแนวคิดได้ถูกน ามาใช้ในการคน้หาเส้นทางท่ีเหมาะสมในสภาพ
ปัจจุบนั ถึงแมว้า่เส้นทางนั้นจะเป็นเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดก็ตามแต่ไม่ไดห้มายถึงวา่จะเป็นเส้นทางท่ีดี
ไดเ้สมอไป ซ่ึงการเปรียบเทียบ ไดจ้  าลองสถานการณ์ของเส้นทางเป็นในรูปแบบของกราฟ แบบไม่
มีทิศทาง (Undirected graph) ซ่ึงจุดเช่ือม (Arcs) โหนดจะมีน ้ าหนกั (Weighted graph) ดว้ย ซ่ึงและ
มีค่าเป็นบวกเสมอโดย จ าลองสถานการณ์กราฟจ านวน 20 แบบ โดยแต่ละแบบถูก จ าลองมาจาก
สภาพถนนและลักษณะกราฟต่างๆโดยโหนดจะหมายถึงสถานท่ีส าคัญหรือทางแยก ซ่ึงการ
เปรียบเทียบการ ประเมินคุณภาพโดยดูจากการหาผลเฉลยของค าตอบระหว่างวิธี ระบบมดกับ 
Dijkstra’s algorithm โดยดูจากการทดลองจาก กราฟจ านวน 20 แบบ วา่วิธีแต่ละวิธีให้ผลเฉลยการ
คน้หาเส้นทางแบบใดบ้าง จากการทดลองสรุปได้ว่า Dijkstra’s algorithm ให้ผลเฉลยการค้นหา
เส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุดเพียงเส้นทาง เดียวซ่ึงเส้นทางท่ีคน้หาไดเ้ป็นเส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุดเท่านั้น ส่วนวิธี
ระบบมดมีการค้นหาให้ผลเฉลยการค้นหาเส้นทางท่ีหลากหลายซ่ึงให้ผลเฉลยได้เส้นทางท่ี
เหมาะสมท่ีสุดและไดผ้ล เฉลยท่ีเป็นเส้นทางรองดว้ย 
 การเลือกเส้นทางปลอดภยัท่ีเหมาะท่ีสุดส าหรับวางแผนการเดินทาง ในแต่ละปีอุบติัเหตุ
บนทอ้งถนนในประเทศไทยได้ก่อให้เกิดจ านวน ผูเ้สียชีวิตและบาดเจ็บจ านวนมาก และไม่ได้มี
แนวโนม้ท่ีจะลดลง แต่อยา่งใด ดงันั้นหากสามารถวางแผนการเดินทางเพื่อหลีกเล่ียง ถนนท่ีมีความ
เส่ียงสูง ก็อาจท าให้อตัราการเกิดอุบติัเหตุบนทอ้ง ถนนลดลงได ้การศึกษาน้ีเป็นการพฒันาวิธีการ
เพื่อเลือกเส้นทางท่ี ปลอดภัยท่ีดีท่ีสุดส าหรับการเดินทางจากจุดหน่ึงไปยงัจุดอ่ืนด้วย การใช้
อลักอริทึมของ Dijkstra เป็นพื้นฐานแลว้เพิม่ปัจจยัอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวกบัอุบติัเหตุบนทอ้งถนน คือค่าดชันี
ความรุนแรงของถนนและ ทางแยก จากนั้นจึงท าการวิเคราะห์เพื่อให้ไดเ้ส้นทางท่ีเหมาะสม ท่ีสุด 
เส้นทางน้ีอาจถือไดว้า่เป็นเส้นทางท่ีน่าจะปลอดภยัท่ีสุด เพราะถนนและทางแยกท่ีมีความรุนแรง
มากกว่าจะถูกตดัทิ้งไป นอกจากน้ี ยงัไดท้  าการดดัแปลง อลักอริทึมของ Dijkstra ให้รวม เอาทาง
แยกและถนนท่ีอยู่ถดัไปท่ีเช่ือมต่อกบัทางแยกท่ีก าลงั พิจารณา การทดสอบดว้ยโครงข่ายขนาด 6 
โหนด พบวา่ อลักอริทึมท่ีปรับปรุงใหม่ทั้งสองให้ผลลพัธ์ไม่ต่างกนันกั แต่เม่ือ โครงข่ายมีขนาด
ใหญ่ข้ึน พบวา่ ทั้ง 2 วธีิใหผ้ลลพัธ์ท่ีแตกต่างกนั ข้ึนอยูก่บัลกัษณะของโครงข่าย 
 
  


