
 
 

บทที ่3 
ขั้นตอนการทดลองและวธิีด าเนินงาน 

 
จากขอ้มูลท่ีไดศึ้กษาในบทท่ี 2 ในบทน้ีจะน าเสนอให้ทราบถึงวิธีการด าเนินงานในด้าน

ต่างๆ ทั้งด้านการวางแผนและการออกแบบระบบเพื่อการเช่ือมต่อส่ือสารของระบบให้สามารถ
บรรลุจุดประสงค์ของงานวิจยัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและสมบูรณ์ จึงไดมี้การวางแผนงานการท างานการ
ออกแบบการด าเนินการสร้างเพื่อให้เสร็จตามระยะเวลาท่ีก าหนด ซ่ึงได้มีขั้นตอนการท างาน
ดงัต่อไปน้ี  

 

องค์ประกอบด้านซอฟต์แวร์ 

 องคป์ระกอบดา้นซอฟตแ์วร์ท่ีใชใ้นงานวจิยัประกอบดว้ย 

  1. Microsoft Windows 10 (64 bit) 

2. Microsoft visual studio 2015 

3. Microsoft access 2010 

 

การท างานของระบบการหาเส้นทางที่ส้ันที่สุดของการหยิบสินค้าตามใบส่ังในคลังสินค้าด้วย
ข้อบังคับระยะทางและน า้หนัก 

 การท างานของการหาเส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุดของการหยิบสินคา้ตามใบสั่งในคลงัสินคา้ดว้ย
ขอ้บงัคบัระยะทางและน ้ าหนกั ในขั้นตอนท่ี 1 ลูกคา้ออกใบสั่งซ้ือสินคา้ ขั้นตอนท่ี 2 เพิ่มขอ้มูล
สินคา้ตามรายการใบสั่งซ้ือจากลูกคา้ลงสู่ระบบ ขั้นตอนท่ี 3 รับใบสั่งซ้ือสินคา้จากลูกคา้ แลว้น ามา
คน้หาเส้นทางการหยิบสินคา้ภายในคลงั ขั้นตอนท่ี 4 โปรแกรมท าการประมวลผล โดยน ารายการ
สินค้าจากใบสั่ ง ซ้ือภายในฐานข้อมูลมาประมวลผลโดยใช้อัลกอริทึมของไดก์สตรา               
(Dijkstra’s algorithm) ซ่ึงเป็นการหาเส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุดในการหยิบสินคา้ ขั้นตอนท่ี 5 โปรแกรม
แสดงผลออกมาเป็นเส้นทางการหยบิสินคา้ และขั้นตอนท่ี 6 หยบิสินคา้ตามเส้นทางท่ีเลือก  ดงัภาพ
ท่ี 3.1 

 
 

 



15 
 

 
 

 
ภาพที ่3.1 ระบบการท างานของการหาเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดในการหยบิสินคา้ตามใบสั่งในคลงัสินคา้

ดว้ยขอ้บงัคบัระยะทางและน ้าหนกั 

 

การออกแบบระบบงาน 
 ผูจ้ดัท าได้มีแนวคิดท่ีจะจดัท า การหาเส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุดในการหยิบสินคา้ตามใบสั่งใน
คลงัสินคา้ดว้ยขอ้บงัคบัระยะทางและน ้ าหนกั เน่ืองจากตอ้งการพฒันาระบบการจดัการคลงัสินคา้
ให้มีความทนัสมยั เพื่ออ านวยความสะดวกผูใ้ช ้และช่วยเพิ่มความรวดเร็วในการด าเนินงาน ซ่ึงใน
บทน้ีจะกล่าวถึงการท างานของระบบโดยรวมว่ามีการท างานอย่างไร และติดต่อกบัส่วนใดบา้ง 
รวมถึงการออกแบบระบบเพื่อให้ง่ายต่อการใช้งาน มีความถูกตอ้งของการไหลของขอ้มูล โดย
แบ่งเป็น คอนแทก็ซ์ไดอะแกรม(Context Diagram) ดาตา้โฟลวไ์ดอะแกรม (Data Flow Diagram) 
 
วงจรการพฒันาระบบงาน (Context Diagram) 

เป็นเคร่ืองมือเชิงโครงสร้างท่ีใชบ้รรยายภาพรวมของระบบโดยแสดงขั้นตอนการท างาน
ของระบบหรือโพรเซส (Process) ระบุแหล่งก าเนิดของขอ้มูล การไหลของขอ้มูล ปลายทางขอ้มูล 
การเก็บขอ้มูลและการประมวลผลขอ้มูลกล่าวง่าย ๆ คือดีเอฟดีจะช่วยแสดงแผนภาพ ว่าขอ้มูลมา
จากไหนจะไปไหน เก็บขอ้มูลไวท่ี้ไหน มีอะไรเกิดข้ึนกบัขอ้มูลระหวา่งทางเรียกวา่แผนภาพกระแส
ขอ้มูลหรือ แผนภาพแสดงความเคล่ือนไหวของขอ้มูลโดยดีเอฟดี 
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ภาพที ่3.2*วงจรการพฒันาระบบงานของการหาเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดของการหยบิสินคา้ตามใบสั่งใน
คลงัสินคา้ดว้ยขอ้บงัคบัระยะทางและน ้าหนกั 

 
แผนภาพการไหลของข้อมูล*(Data Flow Diagram) 
  จะเป็นการอธิบายการท างานของระบบเพื่อแยกระบบออกเป็นส่วนๆ*และแสดงการไหล
ของขอ้มูลภายในของระบบ*สัมพนัธ์กบัแหล่งขอ้มูลท่ีใช้*โดยแผนภาพน้ีจะเป็นส่ือท่ีช่วยในการ
วิเคราะห์เป็นไปได้โดยง่าย*รวมทั้งการไหลเขา้ระบบ*และไหลออกจากแหล่งขอ้มูล*โดยจะใช้
สัญลกัษณ์ต่างๆ*ดงัภาพท่ี 3.3 – 3.7 
 

1. ประโยชน์ท่ีไดจ้ากการใชแ้ผนภาพการไหลของขอ้มูล 
2. สามารถใชส้ัญลกัษณ์ต่างๆ*แทนส่ิงท่ีวเิคราะห์ 
3. แสดงความสัมพนัธ์ระหว่างระบบใหญ่และระบบย่อย*ซ่ึงจะท าให้เขา้ใจความสัมพนัธ์

ต่างๆ*ไดดี้ 
4. มีความเขา้ใจตรงกนัระหวา่งผูว้เิคราะห์ระบบกบัผูใ้ชร้ะบบ 
5. สามารถเห็นขอ้มูลและขั้นตอนๆ*เป็นแผนภาพ 
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ภาพที*่3.3 Data Flow Diagram Level 1  
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ภาพที*่3.4 Data Flow Diagram Level 2 ของ Process ท่ี 1 สมคัรสมาชิก 
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ภาพที*่3.5*Data Flow Diagram Level 2 ของ Process ท่ี 2 สั่งซ้ือสินคา้ 
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ภาพที*่3.6*Data Flow Diagram Level 2 ของ Process ท่ี 3 คน้หาเส้นทาง 
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ภาพที*่3.7 Data Flow Diagram Level 2 ของ Process ท่ี 4 จดัการคลงัสินคา้
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แผนผงัจ าลองคลงัสินค้า 
แผนผงัจ าลองคลงัสินคา้โดยก าหนดใหจุ้ดทางเขา้คลงัสินคา้เป็น A, ต าแหน่งสินคา้ท่ี 1 เป็น 

B, ต าแหน่งสินคา้ท่ี 2 เป็น C ต าแหน่งสินคา้ท่ี 3 เป็น D, ต าแหน่งสินคา้ท่ี 4 เป็น E , ต าแหน่งสินคา้
ท่ี 5 เป็น F , ต าแหน่งสินคา้ท่ี 6 เป็น G และจุดทางออกคลงัสินคา้เป็น H ตามล าดบั ดงัภาพท่ี 3.8 
 

 
ภาพที ่3.8 จ  าลองคลงัสินคา้ 

 
โครงสร้างข้อมูลแบบกราฟจ าลองคลงัสินค้า 

กราฟเป็นโครงสร้างท่ีน ามาใช้เพื่อแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างวตัถุ โดยแทนวตัถุด้วย
จุดเช่ือม และเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ดว้ยเส้นเช่ือม เขียนในรูปของสัญลกัษณ์ไดเ้ป็นส่วนประกอบ
ของกราฟ G = (V,E) จุดยอด V(G) ไดแ้ก่ A, B, C, D, E, F, G, H และเส้นเช่ือม  E(G)  ไดแ้ก่ เส้นท่ี
เช่ือมโยงจาก A ไป B, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก A ไป C, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก A ไป D, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก 
A ไป E, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก A ไป F, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก A ไป G, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก B ไป C, เส้น
ท่ีเช่ือมโยงจาก B ไป D, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก B ไป E, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก B ไป F, เส้นท่ีเช่ือมโยง
จาก B ไป G, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก B ไป H, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก C ไป B, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก C ไป D, 
เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก C ไป E, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก C ไป F, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก C ไป G, เส้นท่ีเช่ือมโยง
จาก C ไป H, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก Dไป B, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก D ไป C, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก D ไป E, 
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เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก D ไป F, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก D ไป G, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก D ไป H, เส้นท่ี
เช่ือมโยงจาก E ไป B, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก E ไป C, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก E ไป D, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก 
E ไป F, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก E ไป G, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก E ไป H, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก F ไป B, เส้นท่ี
เช่ือมโยงจาก F ไป C, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก F ไป D, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก F ไป E, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก 
F ไป G, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก F ไป H, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก G ไป B, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก G ไป C, เส้น
ท่ีเช่ือมโยงจาก G ไป D, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก G ไป E, เส้นท่ีเช่ือมโยงจาก G ไป F และเส้นท่ีเช่ือมโยง
จาก G ไป H, 
เซตของจุดยอดแทนดว้ย V(G) = {A, B, C, D, E, F, G, H} และเซตของเส้นเช่ือมแทนดว้ย E(G) = 
{(A,B), (A,C), (A,D), (A,E), (A,F), (A,G), (B,C), (B,D), (B,E), (B,F), (B,G), (B,H), (C,B), (C,D), 
(C,E), (C,F), (C,G), (C,H), (D,B), (D,C), (D,E), (D,F), (D,G), (D,H), (E,B), (E,C), (E,D), (E,F), 
(E,G), (E,H), (F,B), (F,C), (F,D), (F,E), (F,G), (F,H), (G,B), (G,C), (G,D), (G,E), (G,F), (G,H)} ดงั
ภาพท่ี 3.9 

 
ภาพที ่3.9  กราฟโครงสร้างจ าลองคลงัสินคา้ 
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ตัวอย่างรายการใบส่ังซ้ือสินค้า 
ตวัอยา่งรายการใบสั่งซ้ือสินคา้ กรณีศึกษาสั่งซ้ือจ านวน 3 รายการไดแ้ก่ รหสัสินคา้ 10001 

ช่ือสินคา้ BBBB มีน ้าหนกั 10 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยูโ่ซน B, รหสัสินคา้ 10002 ช่ือสินคา้ CCCC 
มีน ้ าหนกั 5 kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยูโ่ซน C, และรหสัสินคา้ 10003 ช่ือสินคา้ DDDD มีน ้ าหนกั 8 
kg สั่งซ้ือจ านวน 1 ช้ิน อยูโ่ซน D ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 3.1 

 
ตารางที ่3.1 ตวัอยา่งรายการสินคา้ตามใบสั่งซ้ือสินคา้ 

รายการใบสั่งซ้ือสินคา้ 

รหสัสินคา้ ช่ือสินคา้ น ้าหนกั (kg) จ านวน โซน 
10001 BBBB 10 1 B 
10002 CCCC 5 1 C 
10003 DDDD 8 1 D 

 
จากตารางท่ี 3.3 สามารถเขียนในรูปแบบเซตรายการสินคา้ได ้เซต Liwเม่ือ L คือสินคา้, i คือ

ล าดบัรายการสินคา้ และ w คือน ้าหนกัสินคา้ สามารถเขียนเซต L ไดด้งัน้ี  
Liw= { (1,10), (2,5), (3,8) } 

 
เส้นเช่ือมกราฟของเส้นทางในคลงัสินค้าโดยก าหนด WD = 0.3, WI = 0.7 

สามารถเขียนเลขล าดบัเมตริกซ์โดยระบุค่าดงัน้ี พิจารณาจุดยอด  A มีเส้นเช่ือมต่อระบุไป 
B, C, D, E, F, G ระบุหมายเลข 8.2, 5, 7.1, 5.3, 5.1, 7.5 นอกนั้นระบุค่าเป็น 0, พิจารณาจุดยอด  B มี
เส้นเช่ือมต่อระบุไป C, D, E, F, G, H ระบุหมายเลข 4.1, 6.5, 6.2, 3.3, 6, 11 นอกนั้นระบุค่าเป็น 0, 
พิจารณาจุดยอด  C มีเส้นเช่ือมต่อระบุไป B, D, E, F, G, H ระบุหมายเลข 7.6, 8.3, 4.7, 3.9, 5.7, 12 
นอกนั้นระบุค่าเป็น 0, พิจารณาจุดยอด  D มีเส้นเช่ือมต่อระบุไป B, C,  E, F, G, H  ระบุหมายเลข 
7.9, 6.2, 5.9, 3.9, 6.6, 8 นอกนั้นระบุค่าเป็น 0, พิจารณาจุดยอด  E มีเส้นเช่ือมต่อระบุไป B, C, D, F, 
G, H  ระบุหมายเลข 9.7, 4.7, 8, 4.2, 5.1, 9 นอกนั้นระบุค่าเป็น 0, พิจารณาจุดยอด F มีเส้นเช่ือมต่อ
ระบุไป B, C, D, E, G, H  ระบุหมายเลข 8.2, 5.3, 7.4, 5.6, 5.4, 5 นอกนั้นระบุค่าเป็น 0, พิจารณาจุด
ยอด G มีเส้นเช่ือมต่อระบุไป B, C, D, E, F, H  ระบุหมายเลข 8.8, 5, 8, 4.4, 3.3, 6 นอกนั้นระบุค่า
เป็น 0 และพิจารณาจุดยอด  H ไม่มีเส้นเช่ือมต่อระบุไปยงัโหนดอ่ืนระบุหมายเลข 0 ทุกช่อง ดงั
ตารางท่ี 3.2 
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ตารางที ่3.2 เส้นเช่ือมกราฟของเส้นทางในคลงัสินคา้โดยก าหนด WD = 0.3, WI = 0.7 

            i 
 j 

A B C D E F G H 

A 0 0 0 0 0 0 0 0 

B 8.2 0 7.6 7.9 9.7 8.2 8.8 0 

C 5 4.1 0 6.2 4.7 5.3 5 0 

D 7.1 6.5 8.3 0 8 7.4 8 0 

E 5.3 6.2 4.7 5.9 0 5.6 4.4 0 

F 5.1 3.3 3.9 3.9 4.2 0 3.3 0 

G 7.5 6 5.7 6.6 5.1 5.4 0 0 

H 0 11 12 8 9 5 6 0 

 
เส้นเช่ือมกราฟของเส้นทางในคลงัสินค้าโดยก าหนด WD = 0.4, WI = 0.6 

สามารถเขียนเลขล าดบัเมตริกซ์โดยระบุค่าดงัน้ี พิจารณาจุดยอด  A มีเส้นเช่ือมต่อระบุไป 
B, C, D, E, F, G ระบุหมายเลข 7.6, 5, 6.8, 5.4, 5.8, 8 นอกนั้นระบุค่าเป็น 0, พิจารณาจุดยอด  B มี
เส้นเช่ือมต่อระบุไป C, D, E, F, G, H ระบุหมายเลข 3.8, 6, 6.6, 3.4, 6, 11 นอกนั้นระบุค่าเป็น 0, 
พิจารณาจุดยอด  C มีเส้นเช่ือมต่อระบุไป B, D, E, F, G, H ระบุหมายเลข 6.8, 8.4, 4.6, 4.2, 5.6, 12 
นอกนั้นระบุค่าเป็น 0, พิจารณาจุดยอด  D มีเส้นเช่ือมต่อระบุไป B, C,  E, F, G, H  ระบุหมายเลข 
7.2, 6.6, 6.2, 4.2, 6.8, 8 นอกนั้นระบุค่าเป็น 0, พิจารณาจุดยอด  E มีเส้นเช่ือมต่อระบุไป B, C, D, F, 
G, H  ระบุหมายเลข 9.6, 4.6, 8, 4.6, 4.8, 9 นอกนั้นระบุค่าเป็น 0, พิจารณาจุดยอด F มีเส้นเช่ือมต่อ
ระบุไป B, C, D, E, G, H  ระบุหมายเลข 7.6, 5.4, 7.2, 5.8, 5.2, 5 นอกนั้นระบุค่าเป็น 0, พิจารณาจุด
ยอด G มีเส้นเช่ือมต่อระบุไป B, C, D, E, F, H  ระบุหมายเลข 8.4, 5, 8, 4.2, 3.4, 6 นอกนั้นระบุค่า
เป็น 0 และพิจารณาจุดยอด  H ไม่มีเส้นเช่ือมต่อระบุไปยงัโหนดอ่ืนระบุหมายเลข 0 ทุกช่อง ดงั
ตารางท่ี 3.3 
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ตารางที ่3.3 เส้นเช่ือมกราฟของเส้นทางในคลงัสินคา้โดยก าหนด WD = 0.4, WI = 0.6 

            i   
j 

A B C D E F G H 

A 0 0 0 0 0 0 0 0 

B 7.6 0 6.8 7.2 9.6 7.6 8.4 0 

C 5 3.8 0 6.6 4.6 5.4 5 0 

D 6.8 6 8.4 0 8 7.2 8 0 

E 5.4 6.6 4.6 6.2 0 5.8 4.2 0 

F 5.8 3.4 4.2 4.2 4.6 0 3.4 0 

G 8 6 5.6 6.8 4.8 5.2 0 0 

H 0 11 12 8 9 5 6 0 

 
เส้นเช่ือมกราฟของเส้นทางในคลงัสินค้าโดยก าหนด WD = 0.2, WI = 0.8 

สามารถเขียนเลขล าดบัเมตริกซ์โดยระบุค่าดงัน้ี พิจารณาจุดยอด  A มีเส้นเช่ือมต่อระบุไป 
B, C, D, E, F, G ระบุหมายเลข 8.8, 5, 7.4, 5.2, 4.4, 7 นอกนั้นระบุค่าเป็น 0, พิจารณาจุดยอด  B มี
เส้นเช่ือมต่อระบุไป C, D, E, F, G, H ระบุหมายเลข 4.4, 7, 5.8, 3.2, 6, 11 นอกนั้นระบุค่าเป็น 0, 
พิจารณาจุดยอด  C มีเส้นเช่ือมต่อระบุไป B, D, E, F, G, H ระบุหมายเลข 8.4, 8.2, 4.8, 3.6, 5.8, 12 
นอกนั้นระบุค่าเป็น 0, พิจารณาจุดยอด  D มีเส้นเช่ือมต่อระบุไป B, C,  E, F, G, H  ระบุหมายเลข 
8.6, 5.8, 5.6, 3.6, 6.4, 8 นอกนั้นระบุค่าเป็น 0, พิจารณาจุดยอด  E มีเส้นเช่ือมต่อระบุไป B, C, D, F, 
G, H  ระบุหมายเลข 9.8, 4.8, 8, 3.8, 5.4, 9 นอกนั้นระบุค่าเป็น 0, พิจารณาจุดยอด F มีเส้นเช่ือมต่อ
ระบุไป B, C, D, E, G, H  ระบุหมายเลข 8.8, 5.2, 7.6, 5.4, 5.6, 5 นอกนั้นระบุค่าเป็น 0, พิจารณาจุด
ยอด G มีเส้นเช่ือมต่อระบุไป B, C, D, E, F, H  ระบุหมายเลข 9.2, 5, 8, 4.6, 3.2, 6 นอกนั้นระบุค่า
เป็น 0 และพิจารณาจุดยอด  H ไม่มีเส้นเช่ือมต่อระบุไปยงัโหนดอ่ืนระบุหมายเลข 0 ทุกช่อง ดงั
ตารางท่ี 3.4 
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ตารางที ่3.4 เส้นเช่ือมกราฟของเส้นทางในคลงัสินคา้โดยก าหนด WD = 0.2, WI = 0.8 

            i  
j 

A B C D E F G H 

A 0 0 0 0 0 0 0 0 

B 8.8 0 8.4 8.6 9.8 8.8 9.2 0 

C 5 4.4 0 5.8 4.8 5.2 5 0 

D 7.4 7 8.2 0 8 7.6 8 0 

E 5.2 5.8 4.8 5.6 0 5.4 4.6 0 

F 4.4 3.2 3.6 3.6 3.8 0 3.2 0 

G 7 6 5.8 6.4 5.4 5.6 0 0 

H 0 11 12 8 9 5 6 0 

 
ข้ันตอนและอลักอลทิมึทีป่ระยุกต์ใช้เพ่ือเป็นตัวแปรตัดสินใจหาเส้นทาง 
 ขั้นตอนน้ีจะค านวณหาเส้นเช่ือม E(G) ของกราฟทุกเส้นเช่ือมโยงท่ีมีความสัมพนัธ์กนัดว้ย
เส้นเช่ือม มีการพิจารณาทางดา้นคณิตศาสตร์ประยุกตใ์ช ้Utility Function มาวิเคราะห์การตดัสินใจ
เลือก ดว้ย 2 ปัจจยั คือระยะทาง และน ้าหนกั โดยใชส้มการในค านวณหาเส้นเช่ือมดงัน้ี  
 

                       𝐸𝑖𝑗 = 𝑊𝐷𝐷𝑖𝑗 + 𝑊𝐼𝐼𝑖𝑤                                                    (1)  

 ถา้ให้ความส าคญัของ ∑W = WD + WI มีค่าเท่ากบั 1 ก าหนด WD = 0.3, WI = 0.7, WD คือ
ค่า Weigth ระยะทาง, Dij คือระยะทางระหว่างโหนด i และ j, WI คือค่า Weigth สินคา้, Iiw คือเซต
ของจุดยอด ซ่ึงค่า E(G) ของกราฟ คือค่าของเส้นเช่ือม สามารถเขียนเป็นอลักอลิทึมหาเส้นเช่ือมได้
ดงัน้ี 
 

อลักอริทึม 1: ค  านวณค่า Utility Function บน Edge 

1: for each Eij  E   
2:  d [Eij ] = WDDij  + WiIiw ;   
3: Call Dijkstra 



28 
 

 
 

 เม่ือท าการหาเส้นเช่ือม E(G) ของกราฟแล้วจึงเขา้สู่ขั้นตอนหาการเส้นทางของการหยิบ
สินคา้ตามใบสั่ง โดยใช้ขั้นตอนวิธีของไดก์สตรา (Dijkstra's Algorithm) จากกราฟระบุทิศทางท่ี
ทุกๆเส้นเช่ือมมีค่าน ้ าหนกัเป็นบวก ส าหรับขั้นตอนวิธีน้ีจะท าการคน้หาเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด จากจุด
ยอดเร่ิมตน้จุดหน่ึงไปยงัจุดยอดปลายทางใดๆ ในกราฟโดยพิจารณาหาเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดไปทีละจุด
เร่ือยๆ จนครบ สามารถเขียนเป็นอลักอลิทึมหาเส้นทางไดด้งัน้ี  
 

อลักอริทึม 2: ไดกส์ตรา 

1: Dijkstra ( G = ( V, E ), s )   
2: for each v  V   
3:  d [ v ] = ;  p [ v ] = null; 
4: d [ s ] = 0 
5: for each v  Adj ( u ) { 
6:  if ( d [ u ] + w ( u, v ) < d [ v ] )  
7:   d [ v ] = d [ u ] + w ( u, v )  

             8:   p [ v ] = u 

 
การหาค่าพลงังานทีใ่ช้ 
 การหาค่าพลงังานจะช่วยให้ทราบวา่เส้นทางนั้นตอ้งใชพ้ลงังานเท่าใด ในกรณีท่ีเส้นทางมี
ค่าเท่ากนัมากกวา่หน่ึงเส้นทาง ซ่ึงไม่ไดห้มายความวา่ทุกเส้นทางจะใชพ้ลงังานเท่ากนัเสมอไป โดย
งานเป็นปริมาณท่ีสามารถค านวณไดจ้ากความสัมพนัธ์ดงัสูตรค านวณหางานดงัน้ี  
 

𝐸𝑝  =   𝑚𝑔ℎ                                                             (2) 
 

เม่ือ Ep แทน พลงังานศกัยโ์นม้ถ่วง มีหน่วยเป็นจูล (J), m แทน มวลของวตัถุ มีหน่วยเป็น
กิโลกรัม (kg), g แทนความเร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วงของโลก, h แทน ระยะหรือความสูง มีหน่วย
เป็นเมตร (m)  
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ER-Diagram 
ในส่วนน้ีเป็นการออกแบบฐานขอ้มูลของระบบเลือกเส้นทางท่ีเหมาะสมท่ีสุดส าหรับการ

หยิบสินคา้ท่ีใช้บนัทึกการสั่งซ้ือสินคา้ของผูใ้ช้บริการ มีการจดัเก็บขอ้มูลเพื่อการคน้หาระยะทาง
ตามใบสั่งซ้ือสินคา้ ขอ้มูลการสั่งซ้ือท่ีผา่นกระบวนการตรวจสอบขอ้มูลจะถูกบนัทึกลงฐานขอ้มูล
เพื่อน ามาแสดงผลในภายหลงัโดยมีความสัมพนัธ์ของขอ้มูลดงัภาพท่ี 3.10  

 

 
ภาพที ่3.10 ไดอะแกรมฐานขอ้มูลของระบบ 

 
Data Dictionary 
  พจนานุกรมขอ้มูลจะประกอบดว้ยหน่วยขอ้มูล หรือขอ้มูลยอ่ยต่างๆ ของระบบโดยขอ้มูล
ย่อยคือขอ้มูลท่ีไม่สามารถแตกย่อยออกไปได้อีก เช่น ขอ้มูลสมาชิก ประกอบด้วย รหัสผูใ้ช้ ช่ือ 
นามสกุล และท่ีอยู ่เป็นตน้ ส าหรับขอ้มูลยอ่ยเหล่าน้ีเม่ือน ามารวมกนัก็จะเรียกวา่เรคคอร์ด และใน
ท่ีสุดก็จะเป็นโครงสร้างแฟ้มขอ้มูล โดยพจนานุกรม คือ เอกสารท่ีใชอ้ธิบายรายละเอียดโครงสร้าง
แฟ้มขอ้มูล และรวมถึงรายการขอ้มูลประกอบต่างๆ ซ่ึงประกอบดว้ย แอตทริบิวต ์รายละเอียดขอ้มูล 
ชนิดขอ้มูล ขนาดความกวา้ง คียห์ลกั และคียน์อก ซ่ึงประกอบดว้ยรายละเอียดต่างๆ ของตารางดงัน้ี 
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ตารางที ่3.5 ตารางขอ้มูลรายละเอียดการสั่งซ้ือ (order detail) 
Name Type Description 

ID_order int รหสัใบสั่ง 
ID_pro int รหสัสินคา้ 
p_name Varchar ช่ือสินคา้ 
p_weight Varchar น ้าหนกัสินคา้ 
p_num Varchar จ านวนสินคา้ 
p_price Varchar ราคาสินคา้ 
p_zone Varchar โซนสินคา้ 
p_way Varchar ระยะทางสินคา้ 
o_num Varchar รวมจ านวนสินคา้ 
o_price Varchar รวมราคาสินคา้ 
o_date datetime วนัท่ีสั่งสินคา้ 

 
ตารางที ่3.6  ตารางขอ้มูลสมาชิก (member)  

Name Type Description 
ID_mem int รหสัสมาชิก 
m_name Varchar ช่ือสมาชิก 
m_user Varchar ช่ือการใชง้าน 
m_pass Varchar รหสัผา่นการเขา้ใชง้าน 
m_status Varchar สิทธิการใชง้าน 

 
ตารางที ่3.7 ตารางขอ้มูลใบสั่ง (order)  

Name Type Description 
ID_order int รหสัใบสั่ง 
o_date Varchar เวลาในการสั่ง 
o_total Varchar ราคารวมสินคา้ 
o_status Varchar สถานะการตรวจสอบเส้นทาง 
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ตารางที ่3.8 ตารางขอ้มูลสินคา้ (product) 
Name Type Description 

ID_pro int รหสัสินคา้ 
p_name Varchar ช่ือสินคา้ 
p_weight Varchar น ้าหนกัสินคา้ 
p_num Varchar จ านวนสินคา้ 
p_price Varchar ราคาสินคา้ 
p_zone Varchar โซนสินคา้ 
p_way Varchar ระยะทางสินคา้ 

 
ตารางที ่3.9 ตารางขอ้มูลระยะทาง (distance) 

Name Type Description 
ID int รหสั 

startzone Varchar โซนตน้ทาง 
targetzone Varchar โซนปลายทาง 
distance Varchar ระยะห่าง 

 
ตารางที ่3.10 ตารางขอ้มูลเส้นทาง (way) 

Name Type Description 
ID int รหสั 

CurrentZone Varchar โซนปัจจุบนั 
AnotherZone Varchar โซนอ่ืน 

way Varchar เส้นทาง 
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แผนผงัการด าเนินงาน  
  
  
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
  
 
  
 

เร่ิมตน้งานวิจยั 

ศึกษารายละเอียดเก่ียวกบังานวจิยั 

ออกแบบการ

ท างานของ

โปรแกรม 

ออกแบบ

หนา้จอของ

โปรแกรม 

ออกแบบ

ฐานขอ้มูล 
ออกแบบ 

การทดลอง 

สร้างโปรแกรม 

เขียนโครงร่าง 

 ทดสอบโปรแกรม 

เก็บขอ้มูลและวเิคราะห์ 

สรุปผล 

แกไ้ข 

ผา่น 

ไม่ผา่น 

ภาพที ่3.11 ขั้นตอนการด าเนินงานวจิยัเร่ืองการหาเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดในการหยบิสินคา้ตาม

ใบสั่งในคลงัสินคา้ดว้ยขอ้บงัคบัระยะทางและน ้าหนกั 

จบ 
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จากภาพท่ี 3.11 ขั้นตอนการด าเนินงานการหาเส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุดในการหยิบสินค้าตาม
ใบสั่งในคลงัสินคา้ดว้ยขอ้บงัคบัระยะทางและน ้าหนกั ประกอบดว้ยศึกษาขอ้มูลและระบบท่ีใชง้าน
กบัการจดัการคลงัสินคา้ แลว้วเิคราะห์ปัญหาดา้นการจดัการ เพื่อการออกแบบการท างานของระบบ
การจดัการคลงัสินคา้ จากนั้นสร้างระบบการจดัการคลงัสินคา้และทดลองการท างานของระบบว่า
สามารถท างานได้ตามวตัถุของงานหรือไม่ เม่ือท าการทดสอบผ่านกระบวนการบนัทึกผลการ
ทดลอง สรุปผลการทดลองและจดัท ารูปเล่มงานวจิยั 
 
แผนด าเนินงานของงานวจัิย 

แผนการด าเนินงานวิจยัเป็นส่วนหน่ึงท่ีแสดงรายละเอียดของกิจกรรมการท างานในแต่ละ
ขั้นตอนและระยะเวลาในการด าเนินงาน จากเร่ิมตน้การจดัท างานวจิยัจนถึงส้ินสุดการวจิยั ดงัตาราง
ท่ี 3.11 

 
ตารางที ่3.11 แผนด าเนินงานวจิยัการหาเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดในการหยบิสินคา้ตามใบสั่งในคลงัสินคา้

ดว้ยขอ้บงัคบัระยะทางและน ้าหนกั 

ขั้นตอนการ
ด าเนินงาน 

ระยะเวลาปฎิบติังาน 
พ.ศ. 2559 พ.ศ. 2560 

ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. 

1. ศึกษาขอ้มูลและ
รายละเอียดของงาน 
วจิยั 

         

2. ศึกษาการท างาน
ของระบบ 

         

3. เขียนโครงร่างงาน 
วจิยั 

         

4. ออกแบบการ
ท างานของระบบ 

         

5. สร้างระบบการหา
เส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด 
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ตารางที่ 3.11 (ต่อ) แผนด าเนินงานวิจยัการหาเส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุดในการหยิบสินคา้ตามใบสั่งใน
คลงัสินคา้ดว้ยขอ้บงัคบัระยะทางและน ้าหนกั 

ขั้นตอนการ
ด าเนินงาน 

ระยะเวลาปฎิบติังาน 
พ.ศ. 2559 พ.ศ. 2560 

ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. 

6. ทดสอบการ
ท างานระบบและ
แกไ้ขการท างาน 

         

7. สรุปผลการ
ด าเนินงานวจิยัและ
จดัท ารูปเล่มงานวจิยั 

         

 
จากตารางท่ี 3.11 แผนด าเนินงานการหาเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดในการหยิบสินคา้ตามใบสั่งใน

คลงัสินคา้ดว้ยขอ้บงัคบัระยะทางและน ้ าหนัก ในเดือนกนัยายน และตุลาคม พ.ศ. 2559 ผูว้ิจยัได้

ศึกษาขอ้มูลรายละเอียดของงานวิจยัและศึกษาการท างานของระบบ เพื่อความเขา้ใจอยา่งถ่ีถว้น ใน

เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 ได้เขียนโครงร่างงานวิจยั ต่อมาในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2559 และ

มกราคม พ.ศ. 2560 ออกแบบการท างานของระบบว่าระบบควรมีกระบวนการท างานอย่างไร 

จากนั้นเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2560 ผูว้ิจยัได้สร้างระบบการหาเส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุด และได้ท าการ

ทดสอบการท างานของระบบ และแก้ไขการท างานในเดือนมีนาคม และเมษายน พ.ศ. 2560 

ตลอดจนการสรุปผลการด าเนินงานวิจยั และจดัท ารูปเล่มงานวิจยัในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2560 

เพื่อน าเสนอต่อคณะกรรมการวจิยั 

 


