
 
 

 
  

บทที ่2 
ทฤษฎพีืน้ฐานและงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

 
ในบทน้ีกล่าวถึงทฤษฎีพื้นฐานและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกับการพัฒนาเทคนิคการเพิ่ม

ประสิทธิภาพความถูกต้องของการอ่านช่ือจงัหวดับนป้ายทะเบียนรถยนต์ ซ่ึงทฤษฎีพื้นฐานท่ี
เก่ียวข้องกับงานวิจัยประกอบด้วยเน้ือหาดังน้ี  การประมวลผลภาพดิจิตอล (Digital Image 
Processing), ก าร รู้จ าอัก ขระท างภ าพ  (Optical Character Recognition), ก าหนดก ารพลวัต 
(Dynamic Programming) และป้ายทะเบียนรถยนตใ์นประเทศไทย (Thai Vehicle License Plate) 
 
การประมวลผลภาพดิจิตอล (Digital Image Processing) 
       การประมวลผลภาพดิจิตอลเป็นการน าภาพดิจิตอลมาประมวลผลเพื่อปรับปรุงหรือ
เปล่ียนแปลงคุณภาพของภาพ โครงสร้างของภาพ จดัการขอ้มูลภาพ และวิเคราะห์ภาพ เป็นต้น  
การประมวลผลภาพดิจิตอลประกอบไปดว้ยเน้ือหาดงัน้ี  

ภาพดิจิตอล คือ ภาพท่ีเก็บอยู่ในรูปแบบของสัญญาณดิจิตอล (Digital Signal) เป็นการ
แสดงผลภาพในลักษณะสองมิติในหน่วยท่ีเรียกว่า พิกเซล ซ่ึงเป็นหน่วยพื้นฐานของภาพ  
พิกเซล คือ ช่องหรือจุดภาพบนจอแสดงผลท่ีรวมกนัเป็นภาพ และตวัเลขฐานสองจะถูกใช้ในการ
ก าหนดค่ารายละเอียดของภาพ เช่น สี และโทนของภาพ เป็นตน้  

 

ภาพที ่2.1 ภาพแสดงตารางพิกเซลของภาพดิจิตอล 
ท่ีมา : (http://stou.ac.th/offices/rdec/nakorn/main/swf/DigitalTraining/digital01/digital01_04.html) 
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การประมวลผลภาพกบัรูปร่างและโครงสร้างของภาพ (Morphological Processing) 
 การประมวลผลภาพกบัรูปร่างและโครงสร้างของภาพ เป็นการประมวลผลภาพโดยการ
เปล่ียนแปลงลกัษณะรูปร่างหรือโครงสร้างของภาพ ดงัน้ี 
 1. การขยายภาพ (Dilation)  
 การขยายภาพเป็นการขยายโครงสร้างของภาพให้ใหญ่ข้ึนโดยพิจารณาขอ้มูลภาพท่ีเป็น
แบบไบนารี (Binary Image) โดยการสร้าง Template และน า Template สแกนไปบนข้อมูลภาพ
ตามล าดบัตลอดทั้งภาพ เม่ือจุดเร่ิม (Origin) ของ Template ตรงกบัต าแหน่งขอ้มูลภาพท่ีพิกเซลมีค่า
เท่ากบั 1 นั้นก็จะท าการยเูนียน (Union) Template น้ีเขา้กบัขอ้มูลภาพ  

 

ภาพที ่2.2 การขยายภาพ (Dilation)  
 

 2. การยอ่ภาพ (Erosion)  
 การยอ่ภาพเป็นของการลบขอ้มูลภาพบริเวณขอบของภาพ การย่อภาพมีลกัษณะคลา้ยกบั
การขยายภาพโดยการสร้าง Template แล้วน า Template ไปสแกนบนข้อมูลภาพแบบไบนารี 
ตามล าดบัตลอดทั้งภาพซ่ึงในขณะท่ีจุดเร่ิมของ Template ตรงกบัต าแหน่งขอ้มูลภาพท่ีพิกเซลมีค่า
เท่ากบั 1 ก็จะพิจารณา Template ว่าอยู่ในขอบเขตของขอ้มูลภาพทั้งหมดหรือไม่ หากไม่ไดอ้ยู่ใน
ขอบเขตของขอ้มูลภาพทั้งหมด ใหท้  าการลบขอ้มูลภาพต าแหน่งนั้น  

 

ภาพที ่2.3 การยอ่ภาพ (Erosion) 
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 3. การเปิดช่องวา่ง (Opening)  
 การเปิดช่องวา่งเป็นการตดัหรือท าลายส่วนท่ีเกินมาของวตัถุในภาพ ซ่ึงท าใหว้ตัถุในภาพมี
ขนาดเล็กลง โดยท าการยอ่ภาพ (Erosion) ก่อนจากนั้นจึงท าการขยายภาพ (Dilation) 

 

ภาพที ่2.4 การเปิดช่องวา่ง (Opening) 
 
 4. การปิดช่องวา่ง (Closing)  
 การปิดช่องว่างเป็นการเติมเต็มส่วนท่ีโผล่หรือยื่นออกมาของวตัถุในภาพ ซ่ึงท าให้ภาพมี
การเช่ือมต่อกนัมากข้ึน โดยท าการขยายภาพ (Dilation) ก่อนจากนั้นจึงท าการยอ่ภาพ (Erosion) 

 

ภาพที ่2.5 การปิดช่องวา่ง (Closing) 
 

 การแบ่งส่วนภาพเป็นการแยกองค์ประกอบของรูปภาพออกจากกนัตามลกัษณะท่ีส าคญั
ของภาพ ในการแยกองคป์ระกอบของภาพส่วนใหญ่จะท าหลงัจากการปรับปรุงคุณภาพของภาพให้
ดีข้ึนแลว้ ลกัษณะการแยกจะข้ึนอยูก่บัวตัถุประสงคท่ี์จะน าไปใชง้านต่อ เช่น วิเคราะห์ลกัษณะวตัถุ 
ค านวณขนาดของวตัถุ นบัจ านวนวตัถุภายในภาพ เป็นตน้ โดยมีหลกัการพื้นฐานท่ีใช้ในการแบ่ง
ส่วนภาพ คือ เทรชโฮลด ์(Threshold) และการหาขอบภาพ (Edge Detection) 
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 1. เทรชโฮลด ์(Threshold) 
 เทรชโฮลด์เป็นวิธีการแบ่งส่วนของภาพเกรยส์เกล (Gray Scale Image) โดยใช้คุณสมบติั
ของค่าความเขม้แสงหรือสีมาเป็นตวัตดัสิน เช่น ก าหนดค่า Threshold ให้มีค่าเท่ากบั 120 แลว้ค่า
พิกเซลในภาพท่ีมีค่านอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 120 จะถูกปรับค่าเป็น 0 ในทางกลบักนัถา้ค่าพิกเซลไหน
มากกวา่ 120 จะถูกปรับค่าเป็น 255  

 
ภาพที ่2.6 ตวัอยา่งการท าเทรชโฮลดจ์ากการค านวณดว้ยมือ 

ท่ีมา : (http://kengzer.blogspot.com/2013/01/emgu-cv-lab-6-threshold.html) 
 
 2. การหาขอบภาพ (Edge Detection) 

การหาขอบภาพเป็นวิธีการหาเส้นรอบวตัถุท่ีอยูใ่นภาพ ซ่ึงอาศยัค่าความแตกต่างของความ
เขม้แสงของค่าสีในพื้นท่ีของภาพ หรือลายเส้นท่ีมีระดบัความแตกต่างของความเขม้แสง ซ่ึงมีวิธีท่ี
ใชใ้นการหาหลายวธีิ เช่น Sobel Operator, Prewit Operator และ Laplacian Operator เป็นตน้  

 
ภาพที ่2.7 ตวัอยา่งภาพผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการหาขอบภาพ 

ท่ีมา : (https://app.enit.kku.ac.th/mis/administrator/doc_upload/20120312103907.pdf) 
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 การกรองขอ้มูลภาพ คือการน าภาพไปผ่านตวักรองสัญญาณเพื่อให้ได้ภาพผลลัพธ์ท่ีมี
คุณสมบติัของภาพท่ีดีข้ึน วตัถุประสงค์ของการกรองขอ้มูลภาพ คือ การเน้นรายละเอียดของภาพ 
(Image Enhancement) เน่ืองจากในการใชง้านจริงภาพท่ีไดม้าอาจมีความคมชดัน้อย หรือในกรณีท่ี
ภาพมีความไม่สมบูรณ์ เช่น มีส่ิงรบกวน (Noise) สามารถใช้เทคนิคการกรองสัญญาณภาพเพื่อ
ก าจดัส่ิงรบกวน หรือลดทอน (Attenuate) คุณสมบติับางประการเพื่อให้ไดภ้าพท่ีมีคุณสมบติัท่ีดีข้ึน 
ประเภทของตวักรองขอ้มูลภาพแบ่งออกเป็น 4 ประเภท ตามลกัษณะการเลือกความถ่ีของตวักรอง
ขอ้มูลภาพ ดงัน้ี  
 1. ตวักรองความถ่ีต ่าผา่น (Low-pass Filter) 
 2. ตวักรองความถ่ีสูงผา่น (High-pass Filter) 
 3. ตวักรองแถบความถ่ีผา่น (Band-pass Filter) 
 4. ตวักรองหยดุแถบความถ่ี (Band-stop Filter) 

 

 
 

ภาพที ่2.8 ภาพการกรองความถ่ีต ่าผา่น (Low-pass Filter) (a) ภาพตน้ฉบบั, (b) ผลลพัธ์ 
ท่ีมา : (http://what-when-how.com/wp-content/uploads/2011/09/tmp6150_thumb2_thumb.jpg) 
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การรู้จ าอกัขระทางภาพ (Optical Character Recognition: OCR) 
การรู้จ าอกัขระทางภาพ คือ การแปลงขอ้มูลท่ีอยู่ในรูปแบบของเอกสารรูปภาพ ให้อยู่ใน

รูปแบบของเอกสารขอ้ความ (Text File) ท าให้สะดวกในการปรับแต่ง แกไ้ขเอกสาร และประหยดั
พื้นท่ีในการจัดเก็บข้อมูล การรู้จ าอักขระทางภาพสามารถแบ่งประเภทตามคุณลักษณะตาม
แหล่งท่ีมาของตวัอกัษรไดด้งัน้ี 

1. การรู้จ าตวัอกัษรแบบออนไลน์ (On-Line Character Recognition) 
2. การรู้จ าตวัอกัษรแบบออฟไลน์ (Off-Line Character Recognition) 

  2.1. ตวัอกัษรโดด (Single Character) 
 2.1.1. การรู้จ าตวัพิมพฟ์อนตเ์ฉพาะ (Printed or Fixed-Font Character Recognition) 
 2.1.2. การรู้จ าลายมือเขียนแบบตวัโดด (Handwritten Character Recognition) 

  2.2. การรู้จ  าลายมือแบบเขียนต่อเน่ือง (Script Recognition) 
 

 
 

ภาพที ่2.9 แผนผงัประเภทของ OCR 
ท่ีมา : (http://thaiocr.phaisarn.com/category.html) 
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โครงสร้างของการรู้จ  าอกัขระทางภาพประกอบไปดว้ยขั้นตอนการท างานหลกั 3 ขั้นตอนดงัน้ี 

 
ภาพที ่2.10 ขั้นตอนการท างานของ OCR 

ท่ีมา : (https://app.enit.kku.ac.th/mis/administrator/doc_upload/20120312103907.pdf) 
 

1. การประมวลผลขั้นตน้ (Pre-Processing) 
การประมวลผลขั้นตน้เป็นขั้นตอนแรกของกระบวนการรู้จ า เพราะก่อนท่ีโปรแกรมจะ

สามารถวเิคราะห์ลกัษณะของตวัอกัษรวา่เป็นตวัอกัษรใดไดน้ั้น จะตอ้งมีการปรับปรุงภาพเพื่อให้มี
ความเหมาะสมในการตรวจสอบและวิเคราะห์ตัวอักษร ซ่ึงในบางคร้ังภาพท่ีน ามารู้จ าอาจมี
ส่ิงรบกวนจากสภาพแวดลอ้ม เช่น แสงสะทอ้น เป้ือนโคลน ตวัอกัษรเอียง เป็นตน้ ซ่ึงมีผลต่อความ
ถูกตอ้งของการรู้จ า โดยมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

1.1 การกรองขอ้มูลแทรกซ้อน (Noise Filtering) เป็นวิธีการลดทอนส่ิงท่ีไม่พึงประสงค์ท่ี
ปรากฏอยูบ่นภาพ ในการลดทอนส่ิงรบกวนของภาพ 

1.2 การปรับแต่งขอ้มูล (Normalization) เป็นวิธีการปรับแต่งขอ้มูลเพื่อให้ภาพท่ีจะน าไป
ประมวลผลนั้น มีความเหมาะสมในการประมวลผลภาพ เช่น การปรับขนาดภาพตวัอกัษร การปรับ
ความเอียงของภาพตวัอกัษร เป็นตน้ 

1.3 การตดัแบ่งพื้นท่ีใชง้าน (Cropping) เป็นการแยกเอาเฉพาะภาพตวัอกัษรส่วนท่ีตอ้งการ
น าไปวิเคราะห์ เพื่อความถูกต้องของขอ้มูลและลดจ านวนขอ้มูลของรูปภาพท่ีไม่จ  าเป็นในการ
วเิคราะห์ลง  

1.4 การสกดัลกัษณะส าคญั (Feature Extraction) เป็นการน าเอาโครงสร้างพื้นฐานท่ีส าคญั
ของตวัอกัษรแต่ละตวัออกมา เพื่อส่งต่อเป็นอินพุตส าหรับขั้นตอนการรู้จ า ซ่ึงจะน ามาเปรียบเทียบ
เทียบกบัโครงสร้างพื้นฐานท่ีก าหนดไว ้ตวัอยา่งเช่น ส าหรับตวัอกัษรภาษาไทยเราอาจก าหนดว่า
ตวัอกัษรภาษาไทยทั้งหมดประกอบดว้ยโครงสร้างพื้นฐานคือ เส้นตรงทั้งแนวตั้งและแนวนอน เส้น
เอียง เส้นโคง้ วงกลม วงรี จุดตดั เป็นตน้  
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2. การรู้จ า (Recognition) 
การรู้จ  าเป็นขั้นตอนท่ีส าคญัของการรู้จ าอกัขระทางภาพ เพราะเป็นขั้นตอนท่ีท าหน้าท่ี

ตดัสินใจวา่ภาพท่ีส่งเขา้ไปวเิคราะห์นั้นเป็นตวัอกัษรอะไร วธีิการรู้จ  าไดแ้บ่งออกได ้4 วธีิดงัน้ี 
 2.1 วิธีทางการเข้าคู่ รูปแบบ (Template Matching) เป็นวิธีการน ารูปภาพท่ีต้องการไป
เปรียบเทียบกบัรูปแบบตวัอย่าง (Template) ซ่ึงจะเก็บค่าและก าหนดลกัษณะส าคญัท่ีสามารถแยก
ความแตกต่างของตวัอกัษรได ้เพื่อตรวจสอบความคลา้ยคลึงของภาพทั้งสอง   

 
 

ภาพที ่2.11 ตวัอยา่งการเขา้คู่รูปแบบ (Template Matching) 
ท่ีมา : (http://slideplayer.com/slide/5147244/) 

 
 2.2 วิธีทางสถิติ (Statistical Approach) เป็นวิธีท่ีอาศยัผลลัพธ์ท่ีได้จากการสกัดลักษณะ
ส าคญั เม่ือน าภาพเขา้สู่ขั้นตอนการรู้จ าเพื่อตรวจสอบลกัษณะเฉพาะของตวัอกัษรแต่ละตวั ซ่ึงใช้
การตดัสินใจตามหลกัการทางสถิติจากค่าความน่าจะเป็น หรือฟังกช์ัน่การแจกแจงความน่าจะเป็น  

2.3 วิธีการวิเคราะห์ทางโครงสร้าง (Structural Analysis) เป็นวิธี ท่ีอาศัยหลักการทาง
โครงสร้างของตวัอกัษร เพราะตวัอกัษรหรือตวัเลขแต่ละตวันั้นล้วนมีองค์ประกอบเฉพาะ ใน
ขั้นตอนการรู้จ าลกัษณะของตวัอกัษรนั้นจะถูกตรวจสอบลกัษณะเฉพาะหรือวิเคราะห์กฎการเขียน
ตวัอกัษร เพื่อท่ีจะสามารถระบุไดว้า่เป็นตวัอกัษรใด  
 2.4 วิธีทางโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network: ANN) เป็นวิธีการจ าลอง
การท างานโครงข่ายประสาทของมนุษย ์(Biological Neurons) ในรูปแบบโมเดลทางคณิตศาสตร์
หรือโมเดลทางคอมพิวเตอร์ส าหรับประมวลผลสารสนเทศดว้ยการค านวณแบบคอนเนคชนันิสต ์
(Connectionist) ซ่ึงประกอบด้วยส่วนของการประมวลผลท่ีเรียกว่านิวรอน (Neuron) โดยทุก
นิวรอนสามารถมีอินพุตไดห้ลายอินพุต แต่มีเอาตพ์ุตเพียงเอาตพ์ุตเดียว และทุกเอาตพ์ุตจะแยกไปยงั
อินพุตของนิวรอนอ่ืนภายในโครงข่าย การติดต่อกนัภายในระหวา่งนิวรอนจะมีน ้ าหนกั (Weight) 
เป็นตวัก าหนดก าลงัของการติดต่อ และช่วยในการตดัสินใจ  
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ภาพที ่2.12 Neural Model (a) ในสมองมนุษย,์ (b) ในคอมพิวเตอร์ 

ท่ีมา : (https://app.enit.kku.ac.th/mis/administrator/doc_upload/20120312103907.pdf) 
 

ก าหนดการพลวตั (Dynamic Programming) 
 ก าหนดการพลวตัเป็นกลวิธีการแกไ้ขปัญหาเชิงค านวณท่ีมีลกัษณะซับซ้อน แนวคิดของ
กลวิธีน้ีคือการแบ่งปัญหาใหญ่ออกเป็นปัญหาย่อยหลายปัญหาท่ีมีขนาดเล็กกว่า และสามารถ
แก้ปัญหาได้ง่ายกว่า โดยหาค าตอบของแต่ละปัญหาย่อย แล้วน าค าตอบของปัญหาย่อยท่ีได้มา
รวมกนัเพื่อกลายเป็นค าตอบของปัญหาใหญ่ โดยทัว่ไปจะใช้ก าหนดการพลวตัเพื่อแกไ้ขปัญหาท่ี
เรียกวา่ ปัญหาการหาค่าเหมาะท่ีสุด (Optimization Problems) โดยผลลพัธ์ท่ีตอ้งการจากปัญหามกัมี
ตวัประเมินคุณภาพว่าต้องดีสุด น้อยสุด หรือมากสุดเป็นต้น เรียกรวมว่าเป็นค่าท่ีเหมาะท่ีสุด 
(Optimal) โดยคุณภาพของผลเฉลยนั้ นวดัจากค่าของฟังก์ชันจุดประสงค์ (Objective Function) 
นอกจากน้ีส่ิงท่ีก าหนดไวใ้นปัญหาการหาค่าเหมาะท่ีสุดก็คือเซตของเง่ือนไขบงัคบั (Constraints) 
เรียกผลเฉลยใดท่ีอยู่ภายใตเ้ง่ือนไขบงัคบัท่ีก าหนดวา่เป็นผลเฉลยท่ีเป็นไปได ้(Feasible Solution) 
และเรียกผลเฉลยท่ีเป็นไปไดต้วัท่ีไดค้่าของฟังก์ชนัจุดประสงคเ์หมาะท่ีสุดว่าผลเฉลยเหมาะท่ีสุด 
(Optimal Solution) ลกัษณะเฉพาะของปัญหาการหาค่าเหมาะท่ีสุดท่ีจะใช้ก าหนดการพลวตัหาผล
เฉลยเหมาะท่ีสุดและมีประสิทธิภาพนั้น จะตอ้งมีลกัษณะเฉพาะของปัญหาดงัต่อไปน้ี 
 1. ผลเฉลยเหมาะท่ีสุดของปัญหาใหญ่ประกอบด้วยผลเฉลยเหมาะท่ีสุดของปัญหาย่อย  
คุณสมบติัน้ีเรียกว่าโครงสร้างย่อยเหมาะท่ีสุด (Optimal Substructure) ซ่ึงเป็นลกัษณะเฉพาะของ
ปัญหาการหาค่าเหมาะท่ีสุด ซ่ึงผลเฉลยเหมาะท่ีสุดประกอบดว้ยผลเฉลยเหมาะท่ีสุดของปัญหายอ่ย 
ท าใหส้ามารถประกนัไดว้า่ผลเฉลยท่ีหาไดด้ว้ยก าหนดการพลวตัจะเป็นผลเฉลยเหมาะท่ีสุด 
 2. ปัญหายอ่ยท่ีตอ้งหาผลเฉลยมีการซ้อนเหล่ือมกนั (Overlapping Subproblems) เพราะเม่ือ
มีการแบ่งปัญหาใหญ่เป็นปัญหายอ่ย และในตวัปัญหายอ่ยนั้นเม่ือถูกแบ่งต่อจะประกอบดว้ยปัญหา
ยอ่ยท่ีเหมือนกนั ส่งผลให้ตอ้งแกปั้ญหาย่อยท่ีซ้อนเหล่ือมกนัน้ีซ ้ าแลว้ซ ้ าอีก เช่น เขียนโปรแกรม



12 
 

เวียนเกิดเพื่อหาค่าของจ านวนฟีโบนัชชี (Fibonacci) คือ ล าดับของจ านวนเต็ม โดยมีนิยามของ
ความสัมพนัธ์วา่ จ  านวนถดัไปเท่ากบัผลบวกของจ านวนสองจ านวนก่อนหนา้ และสองจ านวนแรก
ก็คือ 0 และ 1 ตามล าดบั ดงัตวัอยา่งในภาพท่ี 2.13 

 
 

ภาพที ่2.13 ตวัอยา่งปัญหายอ่ยท่ีซอ้นเหล่ือมกนัจากการหาค่าฟีโบนชัชี 
ท่ีมา : (http://bus.rmutt.ac.th/~suwat/Computer%20Programming%201/Document/algorithms.pdf) 
 
 จากภาพท่ี 2.13 การหาค่าฟีโบนัชชี Fib(5) แสดงดว้ยตน้ไมจ้  าลองการเวียนเกิด ซ่ึงท าให้
เกิดการเรียก Fib(n) ท่ีมีค่าของ n เหมือนกบัท่ีเคยเรียกซ ้ าแลว้ซ ้ าอีก จากภาพเรียก Fib(3) ซ ้ า 2 คร้ัง 
เรียก Fib(2) ซ ้ า 3 คร้ัง เป็นตน้ ซ่ึงเรียกวา่เป็นการซ้อนเหล่ือมของปัญหายอ่ย โดยมีวิธีการแกปั้ญหา
การซอ้นเหล่ือมกนัของปัญหายอ่ย ดงัน้ี 
 1. ใช้กลวิธีแบ่งแยกและเอาชนะ (Divide and Conquer) คือการแบ่งปัญหาใหญ่ออกเป็น
ปัญหายอ่ย แต่มีการจ าค าตอบของปัญหายอ่ยท่ีเคยแกไ้ขมาแลว้ เม่ือพบปัญหาท่ีรู้ค  าตอบแลว้จากผล
ในอดีตก็คืนค าตอบไดเ้ลยไม่ตอ้งหาค าตอบใหม่ ลกัษณะเช่นน้ีจะเป็นการท างานแบบบนลงล่าง 
(Top–Down) เช่น การเรียงล าดับแบบเร็ว  (Quick Sort) การค้นแบบทวิภาค (Binary Search) การ
เรียงล าดบัแบบผสาน (Merge Sort) เป็นตน้ 
 2. ใช้การจ าค าตอบเหมือนกนัแต่จะใช้วิธีการหาและจ าค าตอบของปัญหาเล็กทั้งหมดท่ีมี
จากนั้นหาค าตอบของปัญหาท่ีใหญ่ข้ึนทั้ งหมด โดยน าค าตอบของปัญหาท่ีรู้และจ ามาใช้สร้าง
ค าตอบของปัญหาท่ีใหญ่ข้ึน กระท าเช่นน้ีกบัปัญหาท่ีใหญ่ข้ึนอีกทั้งหมด จนกระทัง่พบค าตอบของ
ปัญหาท่ีตอ้งการแกไ้ข ลกัษณะเช่นน้ีเป็นการท างานแบบล่างข้ึนบน (Bottom–Up) 
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ขั้นตอนการออกแบบดว้ยก าหนดการพลวตั 
 1. จ  าแนกโครงสร้างยอ่ยเหมาะท่ีสุดของปัญหาในรายละเอียดวา่จะน าผลเฉลย เหมาะท่ี สุด
ของปัญหายอ่ยมาประกอบกนัอยา่งไร จึงไดผ้ลเฉลยเหมาะท่ีสุดของปัญหา 
 2. เขียนความสัมพนัธ์เวียนเกิดของค่าของผลเฉลยเหมาะท่ีสุดจากโครงสร้างย่อยเหมาะ
ท่ีสุดท่ีไดใ้นขั้นตอนแรก 
 3. หาวิธีจ  าค าตอบ เช่น ใชต้ารางสองมิติ หรือใชโ้ครงสร้างขอ้มูลแบบอ่ืน เขียนอลักอริทึม
ท่ีใชค้  าตอบจากท่ีจ ามาค านวณและเติมค าตอบใหม่ โดยไล่หาจากปัญหาขนาดเล็กไปสู่ปัญหาขนาด
ใหญ่ท่ีตอ้งการ 
 4. หาวิธีสร้างผลเฉลยเหมาะท่ีสุดจากส่ิงท่ีได้ค  านวณในขั้นตอนท่ี 3 เพื่อใช้เป็นขอ้มูลใน
การสร้างผลเฉลยเหมาะท่ีสุด 
 
 ล าดบัย่อยร่วมยาวสุด (Longest Common Subsequence: LCS) เป็นวิธีส าหรับเปรียบเทียบ
ของสายอกัขระสองสายเพื่อแกปั้ญหาล าดบัยอ่ยร่วมยาวสุด ซ่ึงเป็นขั้นตอนวิธีการเขียนโปรแกรม
เชิงพลวตั โดยใช้ปริภูมิเชิงเส้น (Linear Space) และตารางสองมิติในการจ าค าตอบของล าดบัย่อย 
เพื่อหาล าดับย่อยร่วมยาวสุดรวมถึงหาการเรียงตัวของล าดับย่อย โดยนิยามของแอลซีเอส คือ 
ก าหนดใหล้ าดบั X = (x1, x2, …, xm) และล าดบั Y= (y1, y2, …, yn) โดยเรียก Z = (z1, z2, …, zk) วา่เป็น
ล าดบัย่อยร่วม (Common Subsequence) ก็ต่อเม่ือ Z เป็นล าดบัย่อยของทั้ง X และ Y ตวัอย่างเช่น  
X = (S, O, M, C, H, A, I) และ Y = (C, H, U, A, N) มีล าดับย่อยร่วมคือ Z = (C), (H), (A), (C, H), 
(C, A), (H, A) และ (C, H, A) เป็นตน้ โดยสามารถเขียนเป็นขั้นตอนการออกแบบดว้ยก าหนดการ
พลวตัไดด้งัน้ี 
 1. จ  าแนกโครงสร้างยอ่ยเหมาะท่ีสุดของปัญหาล าดบัยอ่มร่วมยาวสุด เป็นการหาล าดบัยอ่ย
ร่วมท่ียาวสุดของสองล าดบั เรียกว่า LCS โดยส่ิงท่ีตอ้งการหาคือ LCS ของล าดบั X และ Y ซ่ึงเป็น
ปัญหาท่ีมีโครงสร้างย่อยเหมาะท่ีสุดจากนิยามขา้งตน้ก าหนดให้ Z เป็น LCS ของล าดบั X และ Y 
เขียนไดว้า่ LCS(X, Y) โครงสร้างยอ่ยเหมาะท่ีสุดของ LCS สามารถแสดงไดด้ว้ยการแยกพิจารณา
เป็นสองกรณีดงัน้ี  

1.1 ถา้ xm = yn จะไดว้า่ zk = xm และ Zk–1 = LCS (Xm–1, Yn–1) 
1.2 ถา้ xm ≠ yn มีสองกรณียอ่ยตอ้งพิจารณาคือ 

1.2.1 ถา้ zk ≠ xm จะไดว้า่ Z = LCS (Xm–1, Y) 
1.2.2 ถา้ zk ≠ ym จะไดว้า่ Z = LCS (X, Yn–1) 
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 2. เขียนความสัมพนัธ์เวียนเกิดของค่าผลเฉลยเหมาะท่ีสุดจากโครงสร้างย่อยเหมาะท่ีสุด 
โดยก าหนดให้ c(i, j) เก็บความยาวของ LCS และสามารถเขียนความสัมพนัธ์เวยีนเกิดของความยาว 
ล าดบัยอ่ยร่วมยาวสุด ซ่ึงแบ่งออกไดเ้ป็น 3 กรณีดงัน้ี กรณีแรกให ้c(i, j) = 0 เม่ือต าแหน่ง i = 0 หรือ 
j = 0 และกรณีท่ีสองเม่ือขอ้มูลต าแหน่ง Xi = Yj ให้ c(i, j) = 1+c(i-1, j-1) และกรณีท่ีสามหากขอ้มูล
ท่ีต าแหน่ง Xi ≠ Yj จะพิจารณาวา่ต าแหน่งของขอ้มูลไหนมีค่าความยาวมากท่ีสุดจะเป็นค่าของ c(i, j) 
ระหว่าง c(i-1, j) กับ c(i, j-1) ซ่ึงจะเห็นการซ้อนเหล่ือมของปัญหาย่อยตรงกรณีสุดท้ายของ
ความสัมพนัธ์เวยีนเกิดน้ีจากการหาค่าความยาวท่ีมากสุดซ ้ าแลว้ซ ้ าอีก 

 
ภาพที ่2.14 ความสัมพนัธ์เวยีนเกิดของความยาว LCS  

(ท่ีมา: http://bus.rmutt.ac.th/~suwat/Computer%20Programming%201/Document/algorithms.pdf) 
 

 3. การจ าค าตอบและท่ีมาของค าตอบล าดบัยอ่ยร่วม โดยใชต้ารางอาร์เรย ์2 มิติ เพื่อเก็บค่า
ความยาวของล าดบัยอ่ยร่วมไวใ้นตาราง c[m,n] และท่ีมาของล าดบัยอ่ยร่วมไวใ้น b[m,n]  

 
ภาพที ่2.15 Algorithm LCS-LENGTH 

ท่ีมา : (http://staff.ustc.edu.cn/~csli/graduate/algorithms/book6/chap16.htm) 
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 จากภาพท่ี 2.15 Algorithm LCS-LENGTH เป็นการจ าค าตอบและการจ าท่ีมาของค าตอบ
ล าดบัย่อยร่วม เร่ิมดว้ยการสร้างตาราง c[m, n] และตาราง b[m, n] (บรรทดัท่ี 1 และ 2) ก าหนดให ้
m เป็นต าแหน่งตวัอกัษรในล าดบั X และให้ n เป็นต าแหน่งตวัอกัษรในล าดบั Y โดยการเติมค่า
ความยาวของล าดบัย่อยกรณี i = 0, และ j = 0 (บรรทดัท่ี 3 ถึง 6) ท่ีแถวบนและแถวซ้ายสุดของ
ตาราง และเร่ิมตรวจสอบตวัร่วมของล าดบัทั้งสอง (บรรทดัท่ี 7 ถึง 8) เม่ือต าแหน่ง m และ n เท่ากบั 
1 ถา้ขอ้มูล xi = yj (บรรทดัท่ี 9 ถึง 11) หมายถึงพบตวัร่วมของล าดบัย่อย แล้วน าค่าความยาวของ 
c[i-1, j-1]+1 เก็บไวใ้นต าแหน่ง c[i, j] ของตาราง c[m, n] และจดจ าลูกศร “     ” ซ่ึงเป็นท่ีมาของ
ค าตอบไวใ้นต าแหน่ง b[i, j] ของตาราง b[m, n] แต่ถา้ขอ้มูล xi ≠ yj และค่าความยาวของ c[i-1, j] ≥ 
c[i, j-1] (บรรทดัท่ี 12 ถึง 14) ให้น าค่าความยาวของ c[i-1, j] มาเก็บไวใ้นต าแหน่ง c[i,j] ของตาราง 
c[m, n] และจดจ าลูกศร “    ” ไวใ้นต าแหน่ง b[i, j] ของตาราง b[m, n] ในทางกลับกันถ้าหากค่า
ความยาวของ c[i-1, j] < c[i, j-1] (บรรทดัท่ี 15 ถึง 16) ให้น าค่าความยาวของ c[i, j-1] มาเก็บไวใ้น
ในต าแหน่ง c[i,j] ของตาราง c[m, n] และจดจ าลูกศร “        ” ไวใ้นต าแหน่ง b[i, j] ของตาราง 
 b[m, n] เม่ือท าการตรวจสอบตวัร่วมของล าดบัย่อยครบแลว้ (บรรทดัท่ี 17) จึงน าขอ้มูลในตาราง  
c[m, n]  และขอ้มูลในตาราง b[m, n]  มาแสดง  
 4. การสร้างผลเฉลยเหมาะสมท่ีสุดเป็นการหาค าตอบของล าดบัย่อยร่วมยาวสุดจากการจ า
ค าตอบและท่ีมาของค าตอบ ซ่ึงเป็นการหาค าตอบโดยการยอ้นตามทิศลูกศร เร่ิมจากต าแหน่ง
สุดทา้ยของตาราง b[m, n] โดยจะส้ินสุดการหาล าดบัยอ่ยร่วมยาวสุดและแสดงค าตอบ (บรรทดัท่ี 1 
และ 2) เม่ือต าแหน่ง [i, j] มีค่า i = 0 หรือ j = 0 ซ่ึงหากพบทิศลูกศร “     ” (บรรทดัท่ี 3 ถึง 5) ใน
ต าแหน่ง b[i, j] หมายถึงตวัร่วมของล าดบัยอ่ยให้แสดงขอ้มูลของ Xi แลว้ให้ b[i-1, j-1] แต่ถา้หาก
พบทิศลูกศร “    ” (บรรทดัท่ี 6 และ 7) ให้ b[i-1, j] และถา้หากไม่ใชท้ั้ง 2 กรณี (บรรทดัท่ี 8 และ 9) 
ใหเ้ปล่ียนค่าเป็น b[i, j-1]  

 

ภาพที ่2.16 Algorithm PRINT-LCS 
ท่ีมา : (http://i.stack.imgur.com/eTB4S.png) 
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ภาพที ่2.17 ตวัอยา่งการหาล าดบัยอ่ยร่วมยาวสุดของล าดบั X และ Y 
ท่ีมา : (http://staff.ustc.edu.cn/~csli/graduate/algorithms/book6/chap16.htm) 

 
 จากภาพท่ี 2.17 ตวัอย่างการหาล าดบัย่อยร่วมยาวสุดของล าดบั X และ Y โดยก าหนดให้
ล าดบั  X = (A, B, C, B, D, A, B) และล าดบั Y = (B, D, C, A, B, A)  ซ่ึงค าตอบของล าดบัยอ่ยร่วม
ยาวสุด คือ (B, C, B, A) และมีค่าความยาวของล าดบัยอ่ยร่วมยาวสุดคือ 4 
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ป้ายทะเบียนรถยนต์ในประเทศไทย (Thai Vehicle License Plate) 
 ลกัษณะแผน่ป้ายทะเบียนรถยนตใ์นประเทศไทยตามกฎกระทรวงของกระทรวงคมนาคม
วา่ดว้ยการก าหนดขนาด ลกัษณะ และสีของแผน่ป้ายทะเบียนรถและการแสดงแผน่ป้ายทะเบียนรถ
และเคร่ืองหมายแสดงการเสียภาษีประจ าปี พ.ศ. 2554  ก าหนดให้แผน่ป้ายทะเบียนให้มีขนาดกวา้ง 
15 เซนติเมตร ยาว 34 เซนติเมตร ขอบแผ่นป้ายอัดเป็นรอยดุน ในแผ่นป้ายมีเคร่ืองหมายเป็น
ตวัอกัษร ขส อยูภ่ายในวงกลมอดัเป็นรอยดุนท่ีมุมล่างดา้นขวาของแผ่นป้ายท่ีสามารถมองเห็นได้
ชัดเจนด้วยตาเปล่าตามขนาดท่ีอธิบดีก าหนด แผ่นป้ายแบ่งออกเป็นสองบรรทดั บรรทดัท่ีหน่ึง
ประกอบด้วยตัวอักษรประจ าหมวดตัวท่ีหน่ึง ตัวอักษรประจ าหมวดตัวท่ีสอง และหมายเลข
ทะเบียนไม่เกินส่ีหลัก บรรทัดท่ีสองเป็นตัวอกัษรแสดงช่ือกรุงเทพมหานครหรือจงัหวดัท่ีจด
ทะเบียน เวน้แต่กรณีจดทะเบียนท่ีอ าเภอเบตง จงัหวดัยะลา ใหใ้ชค้  าวา่ เบตง ทั้งน้ี ตวัอกัษรให้ใชต้วั
อกัษรไทย และหมายเลขทะเบียนให้ใชต้วัเลขอารบิค และทั้งตวัเลขและตวัอกัษรให้อดัเป็นรอยดุน 
ในกรณีท่ีใชต้วัอกัษรประจ าหมวดตวัท่ีหน่ึงและตวัท่ีสองจนครบทุกตวัอกัษรแลว้ในบรรทดัท่ีหน่ึง
ให้เพิ่มตวัเลขอารบิคตั้งแต่ 1 ถึง 9 ตามล าดับ ไวด้้านหน้าของตวัอักษรประจ าหมวดตวัท่ีหน่ึง 
ตวัเลขและตวัอักษร ให้อัดเป็นรอยดุน ในการน้ีตวัเลขในบรรทัดท่ีหน่ึงให้สูงไม่น้อยกว่า 5.8 
เซนติเมตร และกวา้งไม่น้อยกวา่ 3.1 เซนติเมตร ตวัอกัษรประจ าหมวดในบรรทดัท่ีหน่ึง ให้สูงไม่
น้อยกว่า 5.8 เซนติเมตร และกวา้งไม่น้อยกว่า 3.8 เซนติเมตร ตวัอกัษรในบรรทดัท่ีสอง ให้สูงไม่
นอ้ยกวา่ 2.1 เซนติเมตร และกวา้งไม่น้อยกวา่ 1.8 เซนติเมตรทั้งน้ี เวน้แต่กรณีตวัอกัษร ข ง ช ซ ฌ 
ญ ฎ ฏ ฐ ฒ ณ ป ฝ ฟ ศ ษ ส ฬ ฮ สระ วรรณยุกต์และหมายเลข 1 ให้อธิบดีก าหนดความสูงและ
ความกวา้งของตวัอกัษรหรือตวัเลขดงักล่าว 

 

ภาพที ่2.18 ภาพจ าลองแผน่ป้ายทะเบียนรถยนต ์
ท่ีมา : (http://202.44.34.144/nccitedoc/admin/nccit_files/NCCIT-2011220204.pdf) 
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ช่ือจงัหวดับนป้ายทะเบียนรถยนตใ์นประเทศไทย 

1. กรุงเทพมหานคร 21. นครราชสีมา  41. พะเยา  61. สมุทรสงคราม 
2. กระบ่ี   22. นครศรีธรรมราช 42. ภูเก็ต  62. สมุทรสาคร 
3. กาญจนบุรี  23. นครสวรรค ์  43. มหาสารคาม  63. สระแกว้ 
4. กาฬสินธ์ุ  24. นนทบุรี  44. มุกดาหาร  64. สระบุรี 
5. ก าแพงเพชร  25. นราธิวาส  45. แม่ฮ่องสอน  65. สิงห์บุรี 
6. ขอนแก่น  26. น่าน   46. ยะลา  66. สุโขทยั 
7. จนัทบุรี  27. บึงกาฬ  47. ยโสธร  67. สุพรรณบุรี 
8. ฉะเชิงเทรา  28. บุรีรัมย ์  48. ร้อยเอด็  68. สุราษฎร์ธานี 
9. ชลบุรี  29. ปทุมธานี  49. ระนอง  69. สุรินทร์ 
10. ชยันาท  30. ประจวบคีรีขนัธ์ 50. ระยอง  70. หนองคาย 
11. ชยัภูมิ  31. ปราจีนบุรี  51. ราชบุรี  71. หนองบวัล าภู 
12. ชุมพร  32. ปัตตานี  52. ลพบุรี  72. อ่างทอง 
13. เชียงราย  33. พระนครศรีอยธุยา 53. ล าปาง  73. อุดรธานี 
14. เชียงใหม่  34. พงังา  54. ล าพนู  74. อุทยัธานี 
15. ตรัง   35. พทัลุง  55. เลย   75. อุตรดิตถ์ 
16. ตราด  36. พิจิตร  56. ศรีสะเกษ  76. อุบลราชธานี 
17. ตาก   37. พิษณุโลก  57. สกลนคร  77. อ านาจเจริญ 
18. นครนายก  38. เพชรบุรี  58. สงขลา  78. เบตง 
19. นครปฐม  39. เพชรบูรณ์  59. สตูล 
20. นครพนม  40. แพร่   60. สมุทรปราการ  
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งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 
 โปรแกรมประยุกต์ รู้จ  าป้ ายทะเบียนรถยนต์ภาษาไทยส าห รับอุปกรณ์ เค ล่ือน ท่ี   
จากการศึกษางานวิจยัของนายพีรวสั กล่ินเฟ่ือง และนายอิสระพงศ์  จิโรจน์วงศ์ สามารถสรุป
งานวจิยัรวมถึงขั้นตอนและวธีิการหลกั ดงัน้ี 

งานวิจยัน้ีเป็นการพฒันาโปรแกรมประยุกต์รู้จ  าป้ายทะเบียนรถยนต์ภาษาไทยส าหรับ
อุปกรณ์เคล่ือนท่ีระบบปฏิบติัการ Android งานวิจยัน้ีเป็นระบบท่ีใช้ส าหรับวิเคราะห์ภาพถ่ายของ
ป้ายทะเบียนรถยนตแ์ละแปลงภาพของป้ายทะเบียนเหล่านั้นออกมาเป็นตวัอกัขระสามารถน าไปใช้
ร่วมกับงานอ่ืนได้ งานวิจัยน้ีประกอบด้วยการท างาน 3 ส่วน คือ 1. การประมวลผลตอนต้น  
ใชส้ าหรับการเตรียมรูปป้ายทะเบียนรถยนตโ์ดยการแยกป้ายทะเบียนออกเป็นส่วนของเลขทะเบียน
และส่วนของจงัหวดั แลว้ท าเทรชโฮลด์เพื่อลดปัญหาดา้นแสงเงาละส่ิงรบกวน 2. ส่วนการรู้จ าป้าย
ทะเบียนรถยนต์ จะเป็นการสร้างไฟล์ Box จากโปรแกรม QT Box Editor ท่ีเก็บลกัษณะเฉพาะของ
ตวัอกัษรโดยระบุต าแหน่งของตวัอกัขระแต่ละตวั เพื่อใช้ส าหรับการรู้จ าอกัขระบนป้ายทะเบียน
โดยใช้ Tesseract-OCR ฝึกฝนให้ระบบรู้จ าตวัอกัขระ 3. ท าการวิเคราะห์ลกัษณะของตวัอกัษรและ
แสดงผลใหผู้ใ้ชท้ราบ 

จากการศึกษางานวิจัยข้างต้นน้ี ผลการทดสอบความแม่นย  าในการรู้จ าป้ายทะเบียน
ภาษาไทย โดยอาศยัตวัอย่างป้ายทะเบียนจ านวน 86 ป้าย มีความถูกตอ้งเฉล่ีย 60.46% โดยมีความ
ผดิพลาดของอกัขระ 39.54% ซ่ึงเกิดจากปัญหาดา้นแสงเงา ปัญหาจากส่ิงแปดเป้ือน และปัญหาจาก
ชนิดของป้ายทะเบียน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


