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ทฤษฏีและงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
ระบบสมองกลฝังตวั (Embedded System) 
เคร่ืองแม่ข่ายทอมินลั  (Terminal Server) 
เวบ็เซิร์ฟเวอร์อาปาเช่ (Apache) 
ระบบฐานขอ้มูลมายเอสคิวแอล (MySQL) 
Cisco Networking Academy Program  
โปรแกรม Ser2net 
ไฟร์วอลล ์(Firewall) 
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
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  วธีิด าเนินงานวจัิย 
โครงสร้างระบบจดัการอุปกรณ์ระยะไกลแบบ 16 การเช่ือมต่อส าหรับ 
หอ้งปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
ออกแบบอุปกรณ์ระบบจดัการอุปกรณ์ระยะไกลแบบ 16 การเช่ือมต่อ
ส าหรับ หอ้งปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
  การท างานของบอร์ด ราสเบอร่ีพาย (Raspberry Pi) 
การท างานของอนุกรม (Serial Port) 
การท างานส่วนแสดงผลและปุ่มกดส าหรับตดัการเช่ือมต่อ  
การท างานของเวบ็แอพพลิเคชัน่ระบบจดัการอุปกรณ์ระยะไกลแบบ 16 
การเช่ือมต่อส าหรับ ห้องปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
วธีิการทดลอง 
 
ผลการทดลอง 
ความพึงพอใจจากการใชง้านระบบจดัการอุปกรณ์ระยะไกลแบบ 16 การ
เช่ือมต่อส าหรับหอ้งปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
การทดลองเพื่อหาระยะเวลาในการเปรียบเทียบความเร็วการใชง้านระบบ
จดัการอุปกรณ์ระยะไกลแบบ 16 การเช่ือมต่อส าหรับห้องปฏิบัติการ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

การทดสอบความเร็วของการแสดงสถานะแอลอีดี   
การทดสอบความเร็วของการตดัสถานะการเช่ือมต่อ 
 

สรุปผลการวจัิย อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 
สรุปผลการวจิยั 
ขอ้เสนอแนะ 
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ระบบจดัการอุปกรณ์ระยะไกลแบบ 16 การเช่ือมต่อส าหรับห้องปฏิบติัการ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์    
โปแกรมจดัการอุปกรณ์ระยะไกลแบบ 16 การเช่ือมต่อส าหรับห้องปฏิบติัการ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
โปรแกรมควบคุมสถานะการเช่ือมต่อโดยแสดงผา่นหลอดแอลอีดี (LED) 
แบบทดสอบการปฏิบติั CCNA 1 Final Exam Cisco 
แบบประเมินความพึงพอใจในการใชง้านระบบควบคุมอุปกรณ์ระยะไกลแบบ
หลายการเช่ือมต่อส าหรับหอ้งปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
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การวางแผนการวจิยั และโครงสร้างการวจิยั 
การแปลผลตามระดบัค่าเฉล่ียความพึงพอใจ 
ความพึงพอใจจากการใชง้านระบบจดัการอุปกรณ์ระยะไกลแบบ 16 การเช่ือมต่อ
ส าหรับหอ้งปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์  
การทดลอดโดยการจบัเวลาในการปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์  
การทดลอดประสิทธิภาพสถานะการเช่ือมต่อ 
การทดลอดประสิทธิภาพสถานะการตดัการเช่ือมต่อ 
การตดัการเช่ือมต่อผา่นการกดปุ่ม 
การตดัการเช่ือมต่อผา่นหนา้เวบ็ 
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บอร์ดราสเบอร่ี พาย  (Raspberry Pi) 
เคร่ืองแม่ข่ายทอมินลั (Terminal Server) 
ส่วนประกอบของ IPTABLES  
การท างานแบบ Peer To Peer 
การท างานแบบ Client/Server  
การท างานแบบ Wireless LAN 
OSI Model 7 Layers 
รูปการเช่ือมต่อแบบบสั 
รูปแบบการเช่ือมต่อแบบวงแหวน 
รูปแบบการเช่ือมต่อแบบสตาร์ 
รูปแบบการเช่ือมต่อท่ีผสมผสานเครือข่ายยอ่ยๆ 
แผนภาพแสดงขั้นตอนการด าเนินงานวจิยั 
โครงสร้างอุปกรณ์เครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบเดิม 
โครงสร้างระบบจดัการอุปกรณ์ระยะไกลแบบ 16 การเช่ือมต่อส าหรับห้องปฏิบติัการ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
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เวบ็แสดงสถานการณ์เช่ือมต่อและปุ่มตดัการเช่ือมต่อ 
แผนภาพเน็ตเวร์ิคของการปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์ CCNA1 
กราฟแสดงค่าเฉล่ียเวลาในการทดลองปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
กราฟแสดงค่าเฉล่ียส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานปฏิบติัการเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
กราฟแสดงค่าเฉล่ียความเร็วแสดงสถานะการเช่ือมต่อและการตดัการเช่ือมต่อ 
กราฟแสดงค่าเฉล่ียความเร็วของการตดัสถานะการเช่ือมต่อ 
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