
 

บทที ่3  
วธิีการด าเนินการ 

 
ในบทน้ีไดก้ล่าวถึงวิธีการด าเนินการวิจยัซ่ึงจะประกอบไปดว้ย การศึกษาขอ้มูลของระบบท่ี

มีความส าคญัและจ าเป็นท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบรายงานสถานะไฟล์ควบคุมดาวเทียมไทยโชต การ
ออกแบบและพฒันาระบบตอ้งเป็นไปตามความตอ้งการของผูใ้ช้งานและท่ีส าคญัระยะเวลาการ
ท างานเพื่อใหไ้ดร้ะบบท่ีสามารถเสร็จตามเวลาท่ีก าหนดตามแผนภาพการด าเนินงานของการพฒันา
ระบบในการท างานของเจา้หนา้ท่ีในสถานีควบคุมดาวเทียมไทยโชตการส่งไฟล์ควบคุมดาวเทียม
นั้นเม่ือเจา้หนา้ท่ีไดน้ าไฟล์ควบคุมดาวเทียมไวใ้นระบบของสถานีแลว้ตอ้งส่งอีเมล์ไปยงัเจา้หนา้ท่ี
ฝ่าย    ต่างๆ ประกอบดว้ย ฝ่ายควบคุมดาวเทียม, ฝ่ายวางแผนถ่ายภาพและฝ่ายวเิคราะห์วตัถุวงโคจร 
ซ่ึงท าให้การท างานของเจา้หน้าท่ีเกิดความล่าช้าและไม่มีการสรุปเป็นรายงาน จึงพฒันาระบบ
รายงานสถานะไฟลค์วบคุมดาวเทียมไทยโชต เป็นระบบกลางท่ีทีหนา้ท่ีรายงานสถานะไฟลค์วบคุม
ดาวเทียม สรุปเป็นรายงานในแต่ละวนัและตรวจสอบความผิดพลาดของไฟล์ควบคุมดาวเทียม
ใหก้บั 3 ฝ่าย  
 
ขั้นตอนและวธีิการด าเนินงาน 

1. การศึกษาขอ้มูลระบบเบ้ืองตน้ โดย Directory /Exchange  
ในหวัขอ้น้ีจะกล่าวถึงไดเรคทอร่ี (Directory) ท่ีเก่ียวขอ้งในการพฒันาระบบและไดเรคทอร่ีท่ี

ส่งไฟลค์วบคุมดาวเทียมไทยโชตจากฝ่ายนึงไปยงัอีกฝ่ายนึง
 
ตารางที ่3.1 ตาราง Directory ของ 3 ฝ่าย 

ช่ือฝ่าย Directory ค าอธิบาย 
ฝ่ายควบคุมดาวเทียม ../Internal/SCC Directory หลกัของฝ่ายควบคุมดาวเทียม 

../Internal/SCC/FDS 
Directory ท่ี ส่ ง ไฟล์ ภ า ร กิ จ ให้ กับ ฝ่ า ย
วเิคราะห์วงโคจรและวตัถุอวกาศ 

../Internal/SCC/MPC 
Directory ท่ี ส่ ง ไฟล์ ภ า ร กิ จ ให้ กับ ฝ่ า ย
วางแผนถ่ายภาพ 

../Internal/SCC/STA Directory ท่ีส่งไฟลภ์ารกิจใหก้บั S-Band 
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ตารางที ่3.1 ตาราง Directory ของ 3 ฝ่าย (ต่อ) 

ช่ือฝ่าย Directory ค าอธิบาย 
ฝ่ายวิเคราะห์วงโคจร
และวตัถุอวกาศ 

../Internal/FDS 
Directory หลักของฝ่ายวิเคราะห์วงโคจร
และวตัถุอวกาศ 

../Internal/FDS/SCC 
Directory ท่ี ส่ ง ไฟล์ภ า ร กิ จ ให้ กับ  ฝ่ า ย
ควบคุมดาวเทียม 

../Internal/FDS/MPC 
Directory ท่ี ส่ ง ไฟล์ ภ า ร กิ จ ให้ กับ ฝ่ า ย
วางแผนถ่ายภาพ 

ฝ่ายวางแผนถ่ายภาพ ../Internal/MPC Directory หลกัของฝ่ายฝ่ายวางแผนถ่ายภาพ 

../Internal/MPC/SCC 
Directory ท่ีส่งไฟลภ์ารกิจใหก้บัฝ่ายควบคุม
ดาวเทียม 

 
ระบบรายงานสถานะไฟล์ควบคุมดาวเทียมไทยโชตมีการรับ-ส่งไฟล์ภารกิจต่าง ๆ ภายใน 

NAS Storage แต่ไม่มีการแจ้งเตือนให้เจ้าหน้าท่ีในฝ่ายท่ีเก่ียวขอ้งทราบ จึงได้พฒันาระบบเพื่อ
มอนิเตอร์การรับ-ส่งไฟล์ภารกิจต่าง ๆ ในแต่ละฝ่าย ท่ีมีช่ือว่าระบบรายงานสถานะไฟล์ควบคุม
ดาวเทียมไทยโชตภายใตโ้ครงการ VOSSCA  

การท างานของ 3 ฝ่ายการท างาน ประกอบดว้ยฝ่าย ควบคุมดาวเทียม, ฝ่ายวางแผนถ่ายภาพ
และฝ่ายวิเคราะห์วงโคจรและวตัถุอวกาศจะส่งไฟล์ควบคุมดาวเทียมให้กันระหว่างฝ่าย จะมี
กระบวนการการรับ ส่งไฟล์ภารกิจของฝ่ายท่ีเก่ียวข้องและระบบรายงานสถานะไฟล์ควบคุม
ดาวเทียมดงัน้ี ฝ่ายควบคุมดาวเทียม (SCC) จะส่งไฟล์ก าหนดต าแหน่งบนโลก (GPS) ให้กบัฝ่าย
วเิคราะห์วตัถุวงโคจรและวตัถุอวกาศ (FDS) และรับไฟลว์เิคราะห์วงโคจรของดาวเทียม ไฟลเ์วลาท่ี
ดาวเทียมจะฝ่ายสถานีควบคุมดาวเทียมจากฝ่ายวเิคราะห์วงโคจรและวตัถุอวกาศ (FDS) และรับไฟล์
วางแผนถ่ายภาพจากฝ่ายวางแผนถ่ายภาพ (MPC) ต่อมาฝ่ายวิเคราะห์วตัถุวงโคจรและวตัถุอวกาศ 
(FDS) จะส่งไฟลไ์ฟลว์เิคราะห์วงโคจรของดาวเทียมใหก้บัฝ่ายวางแผนถายภาพ (MPC) และส่งไฟล์
ควบคุมจานดาวเทียมใหก้บั S-Band (STA) ดงัในภาพท่ี 3.1 
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ภาพที ่3.1 การรับ-ส่งไฟลค์วบคุมดาวเทียมของแต่ละฝ่าย 

 
2. ตวัอยา่งไฟลท่ี์อยูภ่ายในระบบรายงานสถานะไฟลค์วบคุมดาวเทียม 

ในหวัขอ้น้ีจะกล่าวถึงตวัอยากรายช่ือของไฟล์ควบคุมดาวเทียมท่ีส่งกนัระหว่าง 3 ฝ่าย โดย          
y คือปี (ค ริสศักราช), m คือเ ดือน, d คือว ัน ท่ี , H คือชั่วโมง(นาฬิกา), M คือนาที  ตัวอย่า ง 
THEOS_201704140934_201704171012.LMF 
 
ตารางที ่3.2 รายช่ือไฟลท่ี์เก่ียวขอ้งกบัระบบรายงานสถานะไฟลค์วบคุมดาวเทียม 

ฝ่าย รายการไฟล์ 
ฝ่ า ย ค ว บ คุ ม
ดาวเทียม 

 THEO_yyyymmddHHMM_yyyymmddHHMM.LMF  
(ไฟล ์GPS ส่งให ้ฝ่ายวเิคราะห์วงโคจรและวตัถุอวกาศ) 

 I_CMOB_yyyymmdd_yyyymmdd.asc  
(ไฟล ์Configuration Payload ส่งให ้ฝ่ายวางแผนถ่ายภาพ) 

 MPP_yyyymmddHHMMSSsss_yyyymmddHHMMSSsss.xml 
(ควบคุมการหมุนของจานรับสัญญาณส่งให ้S-Band) 

ฝ่ ายวิ เคราะห์วง
โ ค จ ร แ ล ะ วั ต ถุ
อวกาศ 

 I_NODE_yyyymmdd_HHMMSS_yyyymmdd_HHMMSS.asc  
(ส่งให ้ฝ่ายวางแผนถ่ายภาพ) 

 I_PRED_yyyymmdd_HHMMSSyyyymmdd_HHMMSS.asc  
(ส่งให ้ฝ่ายวางแผนถ่ายภาพ) 
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ตารางที ่3.2 รายช่ือไฟลท่ี์เก่ียวขอ้งกบัระบบรายงานสถานะไฟลค์วบคุมดาวเทียม (ต่อ) 

ฝ่าย รายการไฟล์ 
  event_yyyymmdd_HHMMSS_yyyymmdd_HHMMSS.txt  

(ส่งให ้ฝ่ายควบคุมดาวเทียม) 
 I_PASS_yyyymmdd_HHMMSS_yyyymmdd_HHMMSS.asc  

(ส่งให ้ฝ่ายควบคุมดาวเทียม) 
 I_TRAN_yyyymmdd_HHMMSS_yyyymmdd_HHMMSS.asc  

(ส่งให ้ฝ่ายควบคุมดาวเทียม) 
 sc_rise_set_yyyymmddHHMMSSss.txt  

(ส่งให ้ฝ่ายควบคุมดาวเทียม) 
 THEO_SiRacha_A1 _yyyymmddHHMM_yyyymmddHHMM.APF 

(ส่งให ้ฝ่ายควบคุมดาวเทียม) 
 THEO_TLE_yyyymmdd_HHMMSS.asc  

(ส่งให ้ฝ่ายควบคุมดาวเทียม) 
ฝ่ า ย ว า ง แ ผ น
ถ่ายภาพ 

 I_MWPL_ yyyymmdd_HHMMSS_ yyyymmdd_HHMMSS.asc 
(ไฟลว์างแผนถ่ายภาพส่งใหก้บั ฝ่ายควบคุมดาวเทียม) 

 

แนวคิดในการออกแบบระบบ 
ในการพฒันาระบบรายงานสถานะไฟล์ควบคุมดาวเทียมไทยโชตไดอ้อกแบบระบบเพื่อให้

ทราบเป้าหมายในการพฒันาระบบ ซ่ึงการออกแบบระบบประกอบดว้ยดงัน้ี 
1. ระบบสามารถท างานแบบตามเวลาจริง (Real–time) การออกแบบให้ระบบท างานไดแ้บบ

ตามเวลาจริง (Real-Time) โดยจะแบ่งเป็น Back-end และ Front-end ส่วนของ Back-end 
ระบบจะตรวจจบัเหตุการณ์ใน Directory โดยไม่ตอ้งตั้งเวลาการท างานให้กบัระบบ เช่น 
เม่ือมีเหตุการณ์ใน Directory ท่ีไดก้  าหนดไวร้ะบบจะสามารถตรวจเหตุการณ์นั้นได้ทนัที 
ส่วนของ Front-end การแสดงขอ้มูลบนหนา้เวบ็ของระบบ เม่ือมีขอ้มูลใหม่เขา้มายงัระบบก็
จะสามารถส่งขอ้มูลมาแสดงท่ีหนา้เวบ็ของระบบไดท้นัทีโดยท่ีไม่ตอ้ง refresh หนา้เวบ็ของ
ระบบ 

2. ระบบมีความยืดหยุ่น (Flexibility) ออกแบบระบบให้มีความยืดหยุ่นสามารถก าหนด 
Directory ท่ีตอ้งการให้ตรวจจบัและก าหนดไฟล์ท่ีตอ้งการมอนิเตอร์ได ้เช่น เม่ือมีระบบ
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ดาวเทียมดวงใหม่ ไฟล์หรือมีการเปล่ียนแปลง Directory ส าหรับเก็บไฟล์ภารกิจก็สามารถ
ก าหนดช่ือไฟลห์รือ Directory ท่ีตอ้งการมอนิเตอร์ใหม่ได ้

3. ระบบสามารถให้บริการ API (Support API) พฒันาระบบท่ีท างานในแบบ Application 
Programming Interface (API) เ ม่ือระบบอ่ืนท่ีต้องการข้อมูลของระบบท่ีพัฒนาข้ึน ก็
สามารถร้องขอขอ้มูลมายงัระบบท่ีพฒันาข้ึนแลว้ส่งขอ้มูลท่ีระบบอ่ืนตอ้งการไปให ้

4. ระบบสามารถสรุปรายงาน (Report) พฒันาระบบท่ีสามารถแสดงรายงานสถานะไฟล์
ภารกิจภายในระบบในรูปแบบรายงานแก่ผูใ้ชง้านเพื่อสามารถวิเคราะห์ประสิทธิภาพการ
ปฏิบติัการดาวเทียมภาคพื้นดิน ทั้งน้ีจึงเลือกการพฒันาระบบรายงานสถานะไฟล์ควบคุม
ดาวเทียมไทยโชตในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชันเน่ืองจากง่ายต่อการใช้งานเช่น มีความ
ยืดหยุ่นในการใช้งาน ไม่จ  าเป็นติดตั้งโปรแกรมบนคอมพิวเตอร์ รองรับการท างานแบบ 
Real-time สนบัสนุน API และรายงานในรูปแบบ Report 

 
การเช่ือมต่อระหว่างระบบเดิมและระบบทีพ่ฒันา 

การออกแบบระบบท่ีพฒันาให้ท างานร่วมกบัระบบเดิมเพื่อท าหน้าท่ีตรวจจบัเหตุการณ์ใน 
Directory เช่น เพิ่ม ลบ และแกไ้ขไฟลภ์ารกิจใน Directory ของ NAS Storage โดยระบบท่ีพฒันาข้ึน
จะเป็น Web-based Application ซ่ึงเหมาะกับการใช้งานหลาย ๆ ผู ้ใช้งานและไม่ต้องติดตั้ ง
โปรแกรมในคอมพิวเตอร์ ดงัแสดงในภาพท่ี 3.2 
 

Client

Client

NAS Storage

Directory Sharing

Web Server

Request - Response

Thaichote Satellite Control File 

Report System 

 
ภาพที ่3.2 ออกแบบสถาปัตยกรรมของระบบรายงานสถานะไฟลค์วบคุมดาวเทียมไทยโชต 
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ระบบท่ีพฒันาข้ึนนั้นจะอยู่ในกรอบส่ีเหล่ียมคือ จะท าการเช่ือมต่อระบบรายงานสถานะ
ไฟล์ควบคุมดาวเทียมกบัระบบเดิมของสถานีควบคุมดาวเทียมไทยโชต เพื่อเป็นระบบกลางท่ีใช้
รายงานสถานะไฟลค์วบคุมดาวเทียมไทยโชตใหก้บัเจา้หนา้ท่ีในแต่ละฝ่าย 
 
สถาปัตยกรรมของระบบรายงานสถานะไฟล์ควบคุมดาวเทยีมไทยโชต 

การออกแบบระบบรายงานสถานะไฟลค์วบคุมดาวเทียมไทยโชตจะแบ่งการท างานออกเป็น 
3 ส่วนดงัแสดงในภาพท่ี 3.3 ดงัน้ี 

1. NAS Storage ระบบเก็บขอ้มูลของสถานีควบคุมดาวเทียมไทยโชต 
2. Thaichote Satellite Control File Report System เซิฟเวอร์กลางท่ีท าหน้าท่ีตรวจสอบ

สถานะไฟลท่ี์ส่งระหวา่ง 3 ฝ่าย 
3. Client เจา้หนา้ท่ีท่ีตอ้งการดูสถานะของไฟลท่ี์ส่งระหวา่ง 3 ฝ่าย 

ซ่ึงระบบท่ีพฒันาจะท าในส่วนของ Thaichote Satellite Control File Report System และ Client 

Thaichote Satellite Control File Report System NAS Storage

File Storage

File Storage
Client

Client

Client

Client

              
Directory

      

Database

Gem listen Process Web Socket

 
ภาพที ่3.3 การออกแบบสถาปัตยกรรมระบบรายงานสถานะไฟล์ควบคุมดาวเทียมไทยโชต 

 
 ในภาพท่ี 3.3 จะแสดงโครงสร้างของระบบรายงานสถานะไฟลค์วบคุมดาวเทียมไทยโชต 
โดยประกอบดว้ย NAS Storage คือระบบเดิมของสถานีควบคุมดาวเทียมไทยโชต ส่วน Thaichote 
Satellite Control File Report System  จะมีฐานขอ้มูล (Database), การจดัเก็บไฟล ์(File Storage), 
เจมลิสซึน (Gem listen), ประมวลผล (Process), เวบ็ซ๊อกเก็ต (Web Socket) และผูใ้ชง้าน (Client) 
จะเขา้ใชง้านผา่นเวบ็แอพพลิเคชัน่ ซ่ึงการท างานของระบบนั้นจะอธิบายในหวัขอ้การท างานของ

ระบบในหนา้ท่ี 20 
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ระบบฐานข้อมูล 
 ฐานขอ้มูลของระบบรายงานสถานะไฟลค์วบคุมดาวเทียมไทยโชตดินตามท่ีแสดงในภาพท่ี 
3.4 ประกอบดว้ย 

1. Typefile คือตารางขอ้มูลชนิดของไฟล ์
2. Fileserver คือตารางเก็บขอ้มูลไฟลใ์นระบบ 
3. User คือตารางเก็บขอ้มูลผูใ้ชง้านของระบบ 
4. Showdatafile คือตารางขอ้มูลผูใ้ชง้านและชนิดของไฟลท่ี์เก่ียวขอ้งกนั 
5. Division คือตารางเก็บช่ือฝ่ายท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบ 
6. Pathfile คือตารางเก็บช่ือ Path Directory ท่ีตอ้งการมอนิเตอร์ 

 

 
ภาพที ่3.4 ระบบฐานขอ้มูลของระบบระบบรายงานสถานะไฟล์ควบคุมดาวเทียมไทยโชต 

 
ล าดับการท างานของเวบ็แอปพลเิคชัน 
 ระบบรายงานสถานะไฟล์ควบคุมดาวเทียมไทยโชตมีล าดับการท างานโดยเช่ือมต่อ
ฐานขอ้มูลและหน้าเวบ็แอปพลิเคชนั แสดงดงัภาพท่ี 3.5 โดยมี Script ท่ีท าหน้าประมวลผลขอ้มูล
จากฐานขอ้มูลและเซิร์ฟเวอร์เพื่อน ามาแสดงบนหนา้เวบ็แอปพลิเคชนั 
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Login User

File Monitoring

Fileserver

Yes

View File Content

Report File List

No

SCC FDS MPC

File Monitoring Script File Storage

View Content Script

Search File History Script

Report File List

Search File History 

/Exchange Monitoring

 
ภาพที ่3.5 Web Diagram ของระบบรายงานสถานะไฟลค์วบคุมดาวเทียมไทยโชต 

 
จากภาพท่ี 3.5 จะอธิบายการการท างานเว็บแอพพลิเคชั่นของระบบรายงานสถานะไฟล์

ควบคุมดาวเทียมไทยโชตโดยเร่ิมจาก Login เขา้ใช้งานระบบ เม่ือเขา้ระบบเรียบร้อยแลว้จะมายงั                                
File Monitoring ซ่ึงใน File Monitoring นั้ นจะมีฟังก์ชั่นของเว็บแอพพิลเคชั่น คือ การดูเน้ือหา
ภายในไฟลค์วบคุมดาวเทียมไทยโชต (View File Content) การสร้างรายงาน (Report File List), การ
คน้หาไฟล ์(Search File History) 
 
การพฒันาระบบ 
 ระบบรายงานสถานะไฟลค์วบคุมดาวเทียมไทยโชตเป็นตวักลางในการรายงานสถานะการ
ท างานของแต่ละฝ่ายในองคก์รประกอบดว้ย ฝ่ายควบคุมดาวเทียม, ฝ่ายวางแผนถ่ายภาพ และฝ่าย
วิเคราะห์วตัถุวงโคจร โดยการรายงานสถานะของระบบจะรายงานสถานะของแต่ละฝ่ายว่าใน
ขณะนั้นมีขอ้มูลอะไรท่ีไดส่้งเขา้มายงัฝ่ายของเจา้หนา้ท่ีและมีการแจง้เตือนให้เจา้หนา้ท่ีในฝ่ายการ
ท างานใหท้ราบ 
3.7.1 ซอฟตแ์วร์ท่ีใชใ้นการพฒันา 

1. Web Server 
a. ระบบปฏิบติัการ  

 Ubuntu Server (14.04.5 LTS) 
b. ระบบฐานขอ้มูล  

 PostgreSQL (0.19.0) 
c. ภาษา Ruby (2.3.1) 

 Ruby on Rails (5.0.0.1) 
 Gem listen (3.1.5) 
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 Socket.io 
2. Client 

a. ระบบปฏิบติัการ 
 Windows 7 (Service Pack 2) 
 Ubuntu Desktop (16.04) 

b. Browser ท่ีทดสอบ 
 Mozilla Firefox (50.0.2) 
 Google Chrome (55.0.2883.75 m 64-bit) 

ในหวัขอ้น้ีจะกล่าวถึงซอฟแวร์ท่ีไดน้ ามาพฒันาระบบรายงานสถานะไฟลค์วบคุมดาวเทียม

ไทยโชต เป็นเวบ็เซิฟแวอร์ (Web Server) ใช้ระบบปฏิบติัการ Ubuntu Server ระบบฐานขอ้มูลใช้ 

Postgresql และภาษาท่ีใชใ้นการพฒันาระบบไดใ้ชภ้าษารูบี (Ruby) ซ่ึงใชร่้วมกบัเรียส (Rails)  ส่วน

ผูใ้ช้งาน (Client) ได้ใช้ระบบปฏิบติัการ Windows และใช้เบราเซอร์ (Browser) 2 โปรแกรม คือ 

Google Chrome และ FireFox เพื่อใชใ้นการแสดงผล 

 
การท างานของระบบ 
 ระบบรายงานสถานะไฟลค์วบคุมดาวเทียมไทยโชตจะน าไปใชก้บั 3 ฝ่ายประกอบดว้ย ฝ่าย
ควบคุมดาวเทียม, ฝ่ายวิเคราะห์วตัถุวงโคจร และฝ่ายวางแผนถ่ายภาพ โดยระบบจะเป็นตวักลางท่ี
ท าหนา้ท่ีรายงานสถานะของไฟล์ภารกิจท่ีส่งระหวา่งฝ่ายและตรวจสอบความถูกตอ้งของไฟล์แบ่ง
ขั้นตอนการท างานออกเป็น 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1 ของการท างานของระบบ Gem listen จะท าการตรวจจบัเหตุการณ์ใน NAS 
Storage ซ่ึงขอ้มูลท่ีตรวจจบัไดจ้ะมีขอ้งมูล เช่น ช่ือไฟล,์ ขนาดไฟล,์ ต าแหน่งท่ีเก็บไฟล ์และเวลาท่ี
ไดส้ร้างไฟล ์เป็นตน้ แสดงดงัภาพท่ี 3.6 
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NAS Storage

File Storage Gem listen

        Event 
   Directory

      

 
ภาพที ่3.6 การท างานของระบบรายงานสถานะไฟลค์วบคุมดาวเทียมไทยโชตในขั้นตอนท่ี 1 

 
 ขั้นตอนท่ี 2 เม่ือ Process ไดข้อ้มูลจาก Gem listen แลว้ Process จะท าการประมวลผลขอ้มูล
ท่ีไดรั้บและน าขอ้มูลท่ีประมวลผลแลว้เก็บไวท่ี้ Database เช่น ช่ือไฟล์, เวลาสร้างไฟล์, ขนาดไฟล์, 
และสถานะไฟล ์ซ่ึงสถานะไฟลจ์ะประกอบดว้ย Ok, Nok, Modified, Removed, Reference, Treated 
เป็นตน้ และ Process จะคดัลอกไฟล์ภารกิจจาก NAS storage มาเก็บไวท่ี้ File storage ของระบบ
ส าหรับเรียกใช้งานภายหลงั เพราะถา้หากเรียกใช้ไฟล์ใน NAS storage แลว้เกิดขอ้ผิดพลาด เช่น 
ระบบล่มหรือปิดระบบ จะท าใหก้ารท างานประจ าวนัของแต่ละฝ่ายเกิดความเสียหายแสดงดงัภาพท่ี 
3.7 
 

Web Server : VOSSRVMON

Gem listen

File Storage

Database

Process

 
ภาพที ่3.7 การท างานของระบบรายงานสถานะไฟลค์วบคุมดาวเทียมไทยโชตในขั้นตอนท่ี 2 
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 ขั้นตอนท่ี 3 เม่ือผูใ้ชง้าน (Client) ร้องขอขอ้มูลไปยงัเซิร์ฟเวอร์ Process จะประมวลผลแลว้
ดึงขอ้มูลจาก ฐานขอ้มูล (Database) ซ่ึงขอ้มูลท่ีจะส่งให้กบัผูใ้ชง้าน (Client) ประกอบดว้ย ช่ือไฟล์, 
เวลาสร้างไฟล์, ขนาดไฟล,์ สถานะไฟล ์โดยส่งผา่น Web Socket ซ่ึงเป็นตวักลางท าหนา้ท่ีส่งขอ้มูล
ให้กบั ผูใ้ช้งาน (Client) และหากผูใ้ช้งาน (Client) เปิดหน้าเวบ็ของระบบไวข้อ้มูลจะแสดงขอ้มูล
ใหม่ทนัที โดยท่ีไม่ตอ้ง Refresh หนา้เวบ็ใหม่ แสดงการท างานแสดงดงัภาพท่ี 3.8 

Client

Client

Client

Client

File Storage

Database

Process Web Socket

Web Server : VOSSRVMON

 
ภาพที ่3.8 การท างานของระบบรายงานสถานะไฟลค์วบคุมดาวเทียมไทยโชตในขั้นตอนท่ี 3 

 
วธีิการทดสอบ 
1. ก่อนใชก้บัระบบจริง 

1.1 จ าลองโครงสร้างของ Directory ให้เหมือน /Exchange ของ NAS Storage ดงัแสดงใน    
ตารางท่ี 2 

1.2 น าระบบรายางนสถานะไฟล์ควบคุมดาวเทียมไทยโชตมาทดสอบกบั Directory ท่ีได้
จ  าลองโดยการมอนิเตอร์ไฟล์ใด ๆ ท่ีมีการน าเขา้ ลบ แกไ้ขช่ือไฟล์ และแกไ้ขเน้ือหา
ไฟลภ์ารกิจ เพื่อตรวจสถานะแบบ Real-time 

1.3 คดัลอกไฟล์ภารกิจจาก /Exchange ตามรายการไฟล์ท่ีตาราง 4 มาทดสอบการท างาน
ของระบบใน Directory ท่ีไดจ้  าลองไวเ้พื่อแสดงบนหนา้เวบ็แอปพลิเคชนัโดยแยกตาม
ฝ่าย 

1.4 ตรวจสอบการท างานของระบบท่ีจ าลองและไดรั้บการยนืยนัจากผูดู้แลระบบ NAS เพื่อ
ด าเนินการกบัระบบจริงต่อไป 
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2. ทดสอบกบัระบบ NAS Storage : Exchange ของระบบจริง 
2.1   น าระบบรายงานสถานะไฟล์ควบคุมดาวเทียมไทยโชตมาทดสอบการท างานกบัระบบ 

NAS Storage เพื่อแสดงขอ้มูลไฟล์ท่ีใช้งานจริงบนหน้าเวบ็แอปพลิเคชนัโดยแยกตาม
ฝ่าย 

2.2   ทดสอบการมอนิเตอร์ไฟล์ภารกิจทั้งจากการ เพิ่มไฟล์ ลบไฟล์ แก้ไขช่ือไฟล์ แก้ไข
นามสกุลไฟลแ์ละแกไ้ขเน้ือหาไฟล ์

2.3  ตรวจสอบการท างานของระบบบนหนา้เวบ็แอปพลิเคชนัวา่สามารถรายงานสถานะไฟล์
ไดถู้กตอ้ง 

2.4 ทดสอบการเรียกดูเน้ือหาไฟลท่ี์ตอ้งการจากหนา้เวบ็แอปพลิเคชนั 
ทดสอบการแสดงรายงานประวติัของไฟล์ภารกิจในแต่ละวนัโดยสามารถส่งออกไฟล์

รายงานในรูปแบบ PDF ได ้
 
หน้าเวบ็แอพพลเิคชันของระบบรายงานสถานะไฟล์ควบคุมดาวเทยีม 
 เวบ็แอพพลิเคชัน่จะเป็นส่วนของผูใ้ชง้านโดยมีอยู ่3 ฝ่ายท่ีใชง้านคือ ฝ่ายควบคุมดาวเทียม,   
ฝ่ายวางแผนถ่ายภาพและฝ่ายวิเคราะห์วงโคจรและวตัถุอวกาศ ซ่ึงสถานะของการรายงานสถานะมี
ทั้งหมด 4 สถานะคือ 

1. OK สถานะพร้อมใชง้าน  
2. NOK สถานะไม่พร้อมใชง้านหรือไฟลมี์ปัญหา 
3. Modifier ขอ้มูลในไฟลมี์การแกไ้ข 
4. Delete ไฟลถู์กลบออกจากไดเรคทอร่ี (Directory) 

 
1. การเขา้ใชร้ะบบรายงานสถานะ 

หน้าเว็บการเขา้ใช้ระบบสามารถแยกสิทธ์ิการเขา้ใช้งานออกเป็น 2 ประเภท คือ ผูดู้แล
ระบบและผูใ้ชง้านทัว่ไปแสดงดงัภาพท่ี 3.9, 3.10 
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ภาพที ่3.9 เขา้ใชง้านแบบผูดู้แลระบบ 

 
การเข้าใช้งานของผูดู้แลระบบ (Administrator) จะสามารถ เพิ่ม ลบ แก้ไข ผูใ้ช้งานใน

ระบบและสามารถก าหนดไดเรคทอร่ี (Directory) ท่ีตอ้งการตรวจสอบสถานะของไดเรคทอร่ี 
 

 
ภาพที ่3.10 เขา้ใชง้านแบบผูใ้ชง้านทัว่ไป 

 
 การเข้าใช้งานของผูใ้ช้งานทั่วไป (User) จะไม่สามารถเข้าใช้งานเหมือนผูดู้แลระบบ 
(Administrator) แต่จะสามารถดูรายช่ือและสถานะของไฟลค์วบคุมดาวเทียมได ้
 

2.  การเขา้ใชง้านของผูดู้แลระบบ 
ผูดู้แลระบบท าหน้าท่ีจดัการ เพิ่ม ลบ แก้ไข ผูใ้ช้งานในระบบรวมถึงก าหนดไฟล์และ 

Directory ท่ีตอ้งการมอนิเตอร์แต่ผูดู้แลจะไม่สามารถมอนิเตอร์ไฟลใ์นระบบไดแ้สดงดงัภาพท่ี 3.11 
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ภาพที ่3.11 ผูดู้แลระบบ 

 
3. การเขา้ใชง้านของผูใ้ชง้านทัว่ไป 

 หนา้เวบ็แอพพลิเคชัน่ของผูใ้ชง้านทัว่ไปจะแสดงรายช่ือไฟล์และสถานะต่าง ๆ ของแต่ละ
ฝ่ายแสดงดงัภาพท่ี 3.12, 3.13, 3.14 
 

 
ภาพที ่3.12 ผูใ้ชง้านทัว่ไป : ฝ่ายควบคุมดาวเทียม 

 
 หนา้เวบ็แอพพลิเคชัน่ของฝ่ายควบคุมดาวเทียมจะแสดงรายช่ือไฟล์และสถานะตามฝ่ายท่ี
ส่งไปยงัฝ่ายต่าง ๆ ประกอบดว้ยฝ่ายวิเคราะห์วงโคจรและวตัถุอวกาศ, ฝ่ายจานดาวเทียม S-Band
และฝ่ายวางแผนถ่ายภาพ 
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ภาพที ่3.13 ผูใ้ชง้านทัว่ไป : ฝ่ายวเิคราะห์วงโคจรและวตัถุอวกาศ 

 
หน้าเวบ็แอพพลิเคชัน่ของฝ่ายวิเคราะห์วงโคจรและวตัถุอวกาศจะแสดงรายช่ือไฟล์และ

สถานะตามฝ่ายท่ีส่งไปยงัฝ่ายต่าง ๆ ประกอบดว้ยฝ่ายวางแผนถ่ายภาพและฝ่ายควบคุมดาวเทียม 
 

 
ภาพที ่3.14 ผูใ้ชง้านทัว่ไป : ฝ่ายวางแผนถ่ายภาพ 

 
หนา้เวบ็แอพพลิเคชัน่ของฝ่ายวางแผนถ่ายภาพจะแสดงรายช่ือไฟล์และสถานะตามฝ่ายท่ี

ส่งไปยงัฝ่ายต่าง ๆ ประกอบดว้ยฝ่ายวิเคราะห์วงโคจรและวตัถุอวกาศ, ฝ่ายจานดาวเทียม S-Band
และฝ่ายวางแผนถ่ายภาพ 
 

4. ดูรายการไฟลย์อ้นหลงั 
เลือกดูรายการไฟล์ยอ้นหลงัผ่านช่อง Date สามารถเลือก วนัท่ี เดือน ปี ท่ีตอ้งการคนหา

ไฟลค์วบคุมดาวเทียมดงัภาพท่ี 4.7 
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ภาพที ่3.15 ดูรายการไฟลย์อ้นหลงั 

 
5. การเรียกดูขอ้มูลภายในไฟล ์

ดูขอ้มูลภายในไฟล ์โดยกดคลิกช่ือไฟลท่ี์ตอ้งการดูขอ้มูลขา้งในไฟล์ระบบจะอ่านไฟล์จาก 
Internal Storage มาแสดงบนหนา้เวบ็แสดงดงัภาพท่ี 3.16 
 

 
ภาพที ่3.16 ดูขอ้มูลภายในไฟล ์

 
6. การสร้าง Report 

การสร้างรายงานสามารถสร้างไดก้ดท่ีปุ่ม Report หลงัจากนั้นจะแสดงหนา้รายงานแสดง
ดงัภาพท่ี 3.17 
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ภาพที ่3.17 การสร้างรายงาน 
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โครงสร้างไฟล์ของระบบรายงานสถานะไฟล์ควบคุมดาวเทยีม 
 โครงสร้างของไฟลข์องการพฒันาระบบจะแยกไฟลข์อ้มูลตาม MVC Model เพื่อง่ายตอ้
การพฒันาระบบและลดความซบัซอ้นในการหาไฟลข์อ้มูลท่ีตอ้งการแกไ้ข ดงัแสดงในภาพท่ี 3.18 
 สามารถดูตวัอยา่ง Sourcecode ของไฟลส์ าคญัท่ีพฒันาข้ึนของระบบรายงานสถานะไฟล์
ควบคุมดาวเทียมไทยโชต ไดใ้นภาคผนวกทา้ยเล่ม 
 

 
ภาพที ่3.18 โครงสร้างไฟลข์องระบบรายงานสถานะไฟลค์วบคุมดาวเทียมไทยโชต 
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การตรวจสอบความถูกต้องของไฟล์ควบคุมดาวเทยีม 
 ในการตรวจสอบความถูกต้องของไฟล์ควบคุมดาวเทียมดาวเทียมไทยโชตจะน าไฟล์
ก าหนดต าแหน่งดาวเทียม (GPS) เพื่อหาความถูกต้องของไฟล์และส่งต่อให้กับฝ่ายอ่ืน ๆ เพื่อ
น าไปใชใ้นกระบวนการท างานต่อไป ซ่ึงการตรวจสอบนั้นจะตรวจสอบจากเวลาของไฟล์ก าหนด
ต าแหน่งบน   โลก (GPS) ตวัอย่างของข้อมูลท่ีตรวจสอบดังในภาพท่ี 3.19 ตวัอย่างข้อมูลไฟล์
ก าหนดต าแหน่ง          บนโลก (GPS) 
 

 
ภาพที ่3.19 ตวัอยา่งขอ้มูลไฟลก์ าหนดต าแหน่งบนโลก (GPS) 

 
 การตรวจสอบความถูกตอ้งของไฟล์ก าหนดต าแหน่งบนโลก (GPS) นั้นจะมีเง่ือนไขว่า 
เวลาในบรรทดัท่ี 2 จะตอ้งไม่น้อยกว่าบรรทดัท่ี 1 เรียงต่อกนัไป ถา้หากมีเวลาไม่ตรงกบัเง่ือนไข
ไฟล์ก าหนดต าแหน่งบนโลก (GPS) ถือว่าเกิดข้อมูลผิดพลาด และจะแสดงสถานะบนเว็บ
แอพพลิเคชัน่ NOK (No OK) 

1 
2 
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ไฟล์ควบคุมดาวเทยีมไทยโชตทีข้่อมูลผดิพลาด 
 ไฟล์ควบคุมดาวเทียมไทบยโชตท่ีขอ้มูลผิดพลาดเกิดจากการตั้งค่าหรือกระบวนการการ
ท างานของของแต่ละฝ่ายท่ีผิดพลาด ซ่ึงตวัอยา่งขอ้มูลท่ีผิดพลาดในไฟล์ควบคุมดาวเทียม ดงัภาพท่ี 
3.20 
 

 
ภาพที ่3.20 ตวัอยา่งไฟลท่ี์ขอ้มูลผดิพลาด 

 
 จากภาพท่ี 3.20 จะเป็นไฟล์ก าหนดต าแหน่งดาวเทียมบนโลกเป็นไฟล์ควบคุมดาวเทียมท่ี
ขอ้มูลผิดพลาด โดยขอ้มูลท่ีผิดพลาดนั้นจะเป็น วนั เดือน ปี และเวลาท่ีผิดไปจากขอ้มูลปกติ ขอ้มูล
ปกตินั้นจะมีการเรียงวนัท่ี เดือน ปี ตามภาพท่ี 3.19 ซ่ึงการตรวจสอบจะตรวจสอบเวลา วนัท่ี เดือน 
ปี นั้นเรียงถูกตอ้งหรือไม่ ถา้หากไม่ถูกจะรายงานสถานะเป็น NOK 
 
การทดลองการตรวจสอบความถูกต้องของไฟล์ก าหนดต าแหน่งบนโลก (GPS) 
 การทดลองการตรวจสอบความถูกตอ้งของไฟล์ก าหนดต าแหน่งบนโลก (GPS) จะใชไ้ฟล์

ก าหนดต าแหน่งบนโลกทั้งหมด 5 ไฟลด์งัภาพท่ี 3.21 
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ภาพท่ี 3.21 ไฟลก์ าหนดต าแหน่งบนโลก (GPS) 

 
 จากภาพท่ี 3.21 เป็นไฟล์ก าหนดต าแหน่งบนโลกท่ีมีขอ้มูลผิดพลาดทั้งหมด 5 ไฟล์เพื่อ

ทดลองการตรวจสอบความถูกตอ้งของระบบรายงานสถานะไฟล์ควบคุมดาวเทียมไทยโชต ซ่ึง

ขอ้มูลท่ีผดิพลาดนั้น จะเป็นรูปแบบของเวลาท่ีผดิไปจากรูปแบบเวลาปกติดงัภาพท่ี 3.20 

 

 
ภาพที ่3.22 แสดงรายช่ือและสถานะของไฟลก์ าหนดต าแหน่งบนโลกท่ีไดน้ ามาทดลองในแต่ละ

คร้ัง 

 
จากรูปภาพท่ี 2.22 จะกล่าวถึงการทดลองไฟลก์ าหนดต าแหน่งบนโลก (GPS) ท่ีไดท้ดลอง

ทั้งหมด 5 ไฟล์ และทดลองจ านวนทั้งหมด 5 คร้ัง ซ่ึงผลท่ีไดคื้อ การรายงานสถานะการตรวจสอบ

ถูกตอ้งสามารถรายงานสถานะไดถู้กตอ้งทั้งหมด 5 คร้ังในการทดลองการตรวจสอบความถูกตอ้ง

ของไฟลก์ าหนดต าแหน่งบนโลก 

 
สรุป 

จากเน้ือหาท่ีไดก้ล่าวมาในขา้งตน้ ไดอ้ธิบายรายละเอียดการพฒันาระบบรายงานสถานะไฟล์
ควบคุมดาวเทียมไทยโชต, ตวัอย่างไฟล์ควบคุมดาวเทียมท่ีขอ้มูลปกติ, ขอ้มูลท่ีผิดพลาดและการ
ตรวจสอบความถูกตอ้งของไฟล์ก าหนดต าแหน่งบนโลก (GPS) ซ่ึงระบบท่ีไดพ้ฒันาข้ึนสามารถ
ช่วยให้เจ้าหน้าท่ีสามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึน โดยเร่ิมตั้ งแต่ขั้นตอนและ
กระบวนการในการพฒันาในการรายงานสถานะของระบบและตรวจสอบความถูกตอ้งของไฟล์
ควบคุมดาวเทียม 


